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Ons bureau is geen opdracht gegeven om constructietekeningen te vervaardigen.
De juistheid en volledigheid van de (constructie)tekening(en) die door derden worden aangeleverd valt niet onder de
aansprakelijkheid van Christiaens en Wijers v.o.f.
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2 Kwaliteit en veiligheid

2.1 Gebruikte voorschriften

Berekeningen uit te voeren conform Eurocodes inclusief nationale bijlages.
Reeks NEN EN 1990 t/m 1999, laatst bijgewerkte versies:

NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 Belastingen op constructies

NEN-EN 1992 Betonconstructies

NEN-EN 1993 Staalconstructies

NEN-EN 1994 Staal-betonconstructies

NEN-EN 1995 Houtconstructies

NEN-EN 1996 Metselwerkconstructies

NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1999 Aluminiumconstructies

2.2 Ontwerp veiligheid

Betrouwbaarheidsklasse: Ccc1l (standaard eengezinswoning)
Combinaties: (1,22 . G + Zizl 1,35 . luo,i . Qk,i)

(1,08 . G + 1,35 . Qk,1+ Zi>1 1,35 . UJo,i . Qk,i)
Ontwerplevensduur: 50 jaar, (gebouwen en andere gewone constructies)

2.3 Bruikbaarheid

Verklaring doorbuigingen:

We zeeg van onbelaste elementen

W1 aanvangsdeel van de doorbuiging onder de blijvende belastingen

W2 langetermijndeel van de doorbuigingen onder de blijvende belastingen
W3 bijkomende deel van de doorbuigingen voor de veranderlijke belastingen
Weot totale doorbuiging (wior = W1 + W2 + W3)

Wnax blijvende totale doorbuiging, rekening houdend met de zeeg
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2.4 Stabiliteit van het bouwwerk

De volgende bouwdelen en bouwelementen verzorgen tezamen de stabiliteit van het

bouwwerk:

- Hellende kapconstructie
- Metselwerk in verband gemetseld;
- Betonnen verdiepingsvloeren, schijfwerking;

- Fundering op staal.

2.5 Materiaal eigenschappen

(tenzij anders aangegeven)

Houtkwaliteit:
Betonkwaliteit:
betonstaal:
Staalkwaliteit:

Aluminium (extrusie):

Boutkwaliteit:
Ankers
Kalkzandsteen:
Metselwerk:
Metselmortel:

c1l8

Cc20/25

B500

gewalst staal algemeen: S235jr
buisprofielen algemeen: S275jr
EN AW-6060-T66 fo=160 N/mm?,
8.8 (gerolde draad)

4.6 (gerolde draad)

CS12

2 fd 15 N/mm?

> fd 10 N/mm?

Conservering staalconstructies

YM =1.1

De toegepaste staalconstructies dienen als volgt geconserveerd te worden, of volgens
specifieke opgave leverancier/opdrachtgever:

- Staal binnen, zichtwerk/geen zichtwerk: verfsysteem;
- Staal in de spouw maar niet in contact met het buitenblad: verzinkt;

- Staal in de spouw en in contact met het buitenblad:

- Staal buiten: verzinken en verfsysteem / verfsysteem

200126
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verzinken en verfsysteem;
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3 Specifieke aandachtspunten

3.1 Fundering

Ontgraven tot vaste grondslag, eventueel aanvullen met schoon zand en mechanisch
verdichten in lagen van maximaal 300mm. Fundering aanzetten op vorstvrije diepte op een
werkvloer d=50mm (dekking op wapening normaal vlgs voorschrift) of PE-folie met een
dekking van 70mm op de wapening. Minimale vereiste sondeerwaarde 4Mpa, deze dient
gecontroleerd te worden door de aannemer.

Maximale grondwaterstand tijdens bouwfase dient 500mm onder laagste punt van de
ontgraving te liggen. Zo nodig bronnering aanbrengen.

3.2 Vergelijk constructies architect/constructeur/aannemer/bestaand

Wanneer de aangenomen constructie op de tekening en de berekeningen van de constructeur
niet overeenkomt met de aanwezige of getekende constructie, dient ten alle tijden
contact te worden opgenomen met de constructeur.

3.3 Aanbrengen stalen ligger onder bestaande vloer/metselwerk

Voor het aanbrengen van liggers in een bestaande constructie dienen de volgende stappen
gevolgd te worden:

De vloer of wand boven de te maken opening dient tijdelijk te worden ondersteund door
middel van stempels. Voordat de sparing gemaakt wordt dient deze tijdelijke constructie
op spanning te zijn gebracht.

De ligger/latei kan na het maken van de sparing worden opgelegd op de daarvoor
gerealiseerde opleggingen. Hiervoor is een minimale werkruimte van 40mm gewenst.

Na het aanbrengen van de ligger deze op spanning brengen door middel van hardhouten
wiggen op minimaal 3 plaatsen en op een maximale h.o.h. afstand van 1500mm. (plaats

wiggen aan beide zijden van de ligger als dit mogelijk is).

De ruimte welke ontstaat door het onderwiggen van de ligger opvullen met krimpvrije
mortel.
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4 Belastingen

Alle belastingen volgens NEN-EN 1991 + NB

4.1 Blijvende belastingen per bouwonderdeel

Hellend dak
e.g. dakplaten
Dakpannen
Overig

Hellend dak 45°

Permanente belasting

Sneeuwbelasting

v=0,0 | ¥,=0,2 |¥,=0,2

le Verdiepingsvloer:
e.g. vloer
Afwerkvloer d = 80mm
Overig

le Verdiepingsvloer:
e.g. vloer
Afwerkvloer d = 80mm
Overig

2¢ Verdiepingsvloer:
e.g. vloer
Afwerkvloer d = 50mm
Overig

Beganegrondvloer:
e.g. vloer
Afwerkvloer d = 90mm
Overig

4.2 Algemene belastingen

0,85 / cos 45°

Metselwerk:
Beton:
Dekvloer:
Sneeuw:

200126

sandwichpaneel met
= 0,15
= 0,45
0,25

)]
~
Il

0,85

@
Il

pannen

kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?

0,85 kN/M qaxviax
1 ’ 20 kN/ngrondvlak

Sk -H1;2 KN/m”

0,28 kN/m’

breedplaatvloer d=300mm ( bestaand )

= 7,50
1,70
= 0,20
9,40

Gk

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

breedplaatvloer d=230mm

= 5.75
1,70
0,20
7,65

Gk

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

breedplaatvloer d=200mm

= 5,00
= 1,00
= 0,00
6,00

Gk

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

( nieuw )

geisoleerde vrijdragende systeemvloer

= 3,00
= 1,90
= 0,20
Gk = 5,10
(halfsteens)
Sk
31-1-2020

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

2,00 kN/m2
25,00 kN/m3
21,00 kN/m3
0,70 kN/m?
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4.3 Opgelegde belastingen

Gebruikskl. omschrijving Jk Qx
A Vloeren wonen 1,75 kN/m2 3,00 kN
Separaties 0,80 kN/m?
H Plat dak 1,00 kN/m?2 1,50 kN
(max 10m2?)
Sneeuw 0,56 kN/m?

4.4 Sneeuwophoping

niet van toepassing.

4.5 Noodafvoeren

Wanneer de dakrandhoogte niet hoger is dan 100mm t.o.v.

het laagste punt van het dak is

er geen noodafvoer nodig. In alle andere gevallen dienen in overleg met ons bureau

noodafvoeren toegepast te worden om wateraccumulatie op het dak te voorkomen.

Afschot ten alle tijden minimaal 1.6% naar hemelwaterafvoeren op laagste punt dak.

Niet van toepassing bij schuine daken.

200126
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4.6 Windbelasting op gebouw

Volgens NEN-EN-1991-1-4

Berekening extreme stuwdruk op

referentiehoogte Z;

Gebied 111
Omg. onbebouwd
h =z 8,00 m
b = 20,00 m
d = 17,00 m
e = 16,00 m
h/d = 0,47

Cpe, 10

(globale effecten)

7o (m) 0,2 qp(2) = (1 + 7.1V(z)).% P V,2(2)
Zmin (M 421,00 Ly

Vpo (1 4,5 wl2) =7~

cbO 1,00 PG

Cair 1,00 k1 1,00

Vp = Cdir -Cseason -Vb,0 Iv 0,27

Vo (m 24,5 o (kg/m’, 1,25
Va(z) = cp(z) .Col(z) .V ap(ze) 648,387 N/m’
c.(z) 0,77 qp (Ze) 0,65 kN/m”
Ccol(2z) 1,00

Va(2) 18,92

Windbelasting met uitwendig drukcoéfficiénten voor verticale gevels

qP(Ze) 0,65 kN/m2 :lauegmm , )
h/d
zone Cpe, <1 5 @;;D )
1| -1,4] -1,4
A
10| -1,2|-1,2
1| -1,1)-1,1
B L S -nanzient——— -+
10l -0,8| -0,8
1] -0,5| -0,5
C
10] -0,5| -0,5 zone A -1,20 .
5 1 1,0 1,0 zone B -0,80 .
10 0,8 0,8 zone C -0,50 .
E 1| -0,5|-0,7 zone D 0,80 .
10] -0,5] -0,7 zone E -0,50 .

Aanzicht van toepassing:

Aanzicht voor e <d

0,65= -0,778 kN/m?
0,65= -0,519 kN/m?
0,65= -0,324 kN/m?
0,65= 0,519 kN/m?
0,65= -0,324 kN/m?

e<d

Aanzicht voor e >zd

Aanzicht voor e =5d

wind A B c Tn wind A 8 Tﬁ wind A Th
23 7z 7
1 d | | d K|
L e _!_ d-e/5 ! ! '
- P T
T~ T \\‘\ /// \\\\
h h h
wind A} B e l wind . (A B wind . A
7 SIS 77 vz 7 7z s
2001 26 31-1-2020
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5 Overzichten/samenvatting

5.1 Overzicht dak

4 oA
[T ]
i
g
=1
Ll ]
-
a2 A
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Ty
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NE T
\.\ M.
Y =
b = _,'(
\\ Ll s
o —
[l -~
< s
FX
LN
L ~
L .
i M,
i e ~
£ ~
r ~
P
A
- r
r/ ..-i
2001 26

. 7700 .
a A
350 7000 350
1 1

N 2555 N 2590 . 2555 N
1 " ¥ "

i

gordingen min 71*271mm, hoh !
~1.70m

aan beide zijden min 1x [
voorzien van schoorgording i
71*¥221mm > zie detail i

eea voorzien van voldoende !
stormankers i

slaapkamer

—1

Metselwerk op eerste verdieping > poriso vlgs opgave
achtergevel minimaal 120mm dik binnenblad
overig d = 100mm

Latei achtergevel > binnenbladen buitenblad L150/100/10

120mm opleglengte
koppelschotjes d=6-750mm

Alternatief buiten > geheel houten regelwerk met
beplanking.

Alternatief binnen > prefab betonlatei vlgs berekening
fabrikant b/h = 120/250mm

Latei bestaande achtergevel > stalton, praktisch
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5.2 Overzicht verdiepingsvioer buiten L150/100/10,
opgehangen aan ligger binnen
N 7700 N _
TV p— }:55./ hoh=750mm
| tom 5520 , tedl binnen HEB240, zeeg = 15mm
/ aangelaste haarspelden 3#12-200
. gelast kopschot d = 10mm
§ 250mm opleglengte
buiten L200/100/10, g
150mm opleglengte m— — —]
hgh 750mm afsteunen breedpl d=220mm E 3| stalen onderslag met
binnen > versterkte .
vloerstrook met = —_—— samengesteld profiel
niet dragende g UNP300+strip 300/15+
prefab latei / o|| strip 200/20 >> zie details
4+ 4 ¥ Ligger gespannen
A aanbrengen, 300mm
il |/ opleglengte
breedpl dzwm lijmankers M12-200
+ 1060 * 1800 * 1/94 " 1034 + 1116
/ | I Akoelkqsf B
______ ; " v o __
O ! ] 7 ] T ) . | ] D—l

/\\(\v bijkeu kenk
:[ s

toilet

massieve metselwerkpenanten 350*320mm,
geheel in verband met bestaand aan te brengen

Metselwerk overig in Poriso >
achtergevel d = 200mm
zijgevels d = 100mm
Aansluiting tegen bestaand middels staande verankerde voeg.

Lateien rechter gevel > buiten rollaag + murfor

Lateien links > buiten L200/100/10, 150mm opleglengte hoh 750mm afsteunen
binnen > versterkte vloerstrook met niet dragende prefab latei
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5.3 Overzicht begane grondvloer/fundering

1219

ke
)

ﬂ

500

poeren 1=1400mm, b = 1000mm

+ 9 500
350, 7000 350
"I 1090 I 5520 ! N

T

1125

5000
4650
291

869

poeren over bestaand

mogelijk vloer op zand
h=120mm + #150/8
of vrijdragende PS
combinatievloer vigs

1000

500

1100

1000

fabrikant

g

heen te storten,
h=400mm
| =1700mm,

keuken

pl0S0 . 1800 . 1990 . 1034 . 3316 |

775

/

b=1400mm
onder 2x #150/150/8/8

=

2x koelkast

boven 1x#150/150/8/8

aanpa

gewicht mw of metall

stud >

bestaande vrij
dragende
systeemvloer

ssingen in licht

op de

) | — ]
portaal H I
/\\(\‘ bljkeukaﬂk

toilet

Nieuwe funderingen > aanzet 1450-P gelijk bestaand, min vaste grond.
Hoogte stroken en poeren 400mm
alle stroken en poeren minimaal onder en boven #150/150/8/8

200126
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6 Berekening bovenbouw

6.1 Gordingen

1t=4.80 m, hoh ~1.70m

Technosoft Construct release 6.07b 30 jan 2020
Datum 30/01/2020
Eenheden kN/m/rad
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
NEN-EN 14080:2013
Gording berekening. (H) zadeldak enkele buiging
Algemene gegevens
B x H [mm] 71 x 271 Sterkteklasse Cc1l8
Overspanning [mm] 4800 Klimaatklasse I
Aantal zijdl. steunen - Referentie periode []] 50
Opleglengte [mm] 90
Hoh in het dakvlak[mm] 1700
Helling 45.00
Beschot sterkteklasse C1l8
Dikte beschot [mm] 18 Eo,mean X I [Nm?/m] 4374.0
Windgebied 3 Terrein Onbebouwd
Gebouw L x B x H [m] 20.00 x 17.00 x 8.20
Permanente belastingen G:cp
EG balklaag : 0.85
Isolatie : 0.00
Extra gewicht : 0.00
Totaal [kN/m?] : 0.85
Veranderlijke belastingen
Prep [kN/m?2] 0.00
Qrep [kN/m] 2.00
Frep [kN] 1.50
Frep oOppervlak [m?] 0.50 x 0.50
Reductiefactor 1.00
Wind Qp,prob [kN/m?2] 0.66 (= Cprob? * Qp = 1.002 * 0.66)
Sneeuw vormfactor 0.40
: eeed |F
4800 , 1900 1000 1900 ) 4800
71 x 271 71 x 271 . 71 x 271

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)

Formule 6.10a: Yo 1.22 Yo 1.35
Formule 6.10b: &ys 1.08 Yo 1.35
Perm.bel. gunstig : 0.90

200126 31-1-2020
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Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
ywm[-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t.

Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :

Kerit,y [_] : 0.86 frm(6.34)

Resultaten (maatgevende combinaties)

gebruiksfase volgens par.6.3.3:

Factoren t.b.v. toetsing ULS:

kn -] : 0.70 par(6.1.6)
eis u.c.
Wind frm(6.13) 1Ty, 4q = 0.43 < 2.35 [N/mm?] 0.18
Wind frm(6.3 ) ©c,90,q,a/ (ke,90,q*fc,00,4) +
Ge,90,7,a/ (ke,90,r%Efc,90,4) < 1.00
= 0.98/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.64
Wind frm(6.11) Gn,y,a = 8.65 < 12.46 [N/mm?] 0.69

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het

Wind Ub i J = 11.27
Wind Unet, fin 17.94

6.2 Schuifgording

q schuif = 0.85*2.5*1.7*sin45 = 2.55 kN/ml

q schuif sn = 0.4*%0.7*2.5*1.7*%0.5 = 0.60 kN/ml
gd = 3.57 kN/ml

Md langs = 10.24 kNm > W ben = 925 cm3
doorbuiging >

qg db = 2.55*1.6+0.6 = 4.68 kN/ml

w max = 15mm

I ben = 23962cm4

W optredend langs = 15*23962/25617 = 1l4mm
w optredend dwars = 12.21*11776/21077 = 6.9mm
w tot = 15.6mm = L/308

Gordingen goed onderling lijmen/koppelen.
Alle gordingen voorzien van stormverankering.
Muurplaat op de spouwmuur als bestaand.

wind treedt een opwaartse

ontwerp van de oplegverbinding.

< 19.20 [mm] 0.59
< 19.20 [mm] 0.93

Geen zoldervloer in aanbouw op eerste verdieping.

200126 31-1-2020
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Berekening statische waarde afschuifgording

EVENWIJZIG AAN HET DAEVLAE

IT

IT

Tx.

IT

b (mm)
271
71
H. totaal

ax (mm)
256, 5
114,35

150,9187
Teigen

5082823,4
63863678

h

B

Torn

{ o)

7

o

%]
%]

[R]
4]
58]
g

(mm2 )

15241
15651
34532

2E
15241 65,58
156591 80,42

LOCDRECHT OF HET DAEVLAK

IT

IT

ZH.

IT

b (mm)

71
221
H. totaal

ax (mm)
135,5
235,5

180,4187
Teigen

1177568523
6591527, 6

h

B

o

B

Iy
Wy, min
Wy, max
(om)
271
71
271 mm
(T2 )
15241
15691
345932

az
15241 44,52
15651 55,08
Iy
Wy, min

Wy, max

Iy (mm4)
B0B2B23,417
63863677, 58

L .a
4535316, 5

1733855,5

6665172

Icigen + A
90836575, 32

165339557, 8

25617,65731
1341 ,809756
2534 ,361658

Iv (mm4)
117756523, 4
6591527,583

L .a
2607155,5
36595230,5

6302386

Icigen + A

156578887, 8
54197232,31
21077,61201
1168 ,260946
2326,927503

6.1 Metselwerk op eerste verdieping

Rekengegevens
Product: poriso of gelijkwaardig fb
Verwerking: metselen fm

Hoogte wand achtergevel:

az
65,5813
80,4187

a2

mmd 4
mm3 "3

mm3 "3

az
44,9187
55,0813

a2

mmd 4
mm3 3

mm3 "3

12 N/mm?
10 N/mm?

1200 naar 4800mm > gemiddeld 3000mm

dikte binnengevel minimaal 3000/27 = 111 > minimaal 120mm dikke gevel

200126

31-1-2020

Pagina | 17



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

6.2 Latei achtergevel eerste verdieping

Binnenblad >>

Gegevens
Overspannin 2,90 m staalkwaliei: S 235
Profiel: 150 x 100 x 10 CC: 1
Belasting Bstoreedte [e5% Ax Yo (@ Yo (v Gy Ox Gr + Qu QEq, a SEERY

(m) (kN/m?) (kN/m?) - - (KN/m") (kN/m") (kN/m") (kN/m') (kN/m")
Dak 3,00 m 1,20 0,28 1,00 1,00 3,60 0,84 4,44 5,53 5,02
- 0,00 m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- 0,00 m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- 0,00 m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
metselwerk 2,00 m 2,40 - - - 4,80 - 4,80 5,86 5,18
e.g. profiel 0,19 - - - 0,19 - 0,19 0,23 0,21

8,59 0,84 9,43 11,62 10,41
Iocetsing sterkte Krachten
Whenodigd 51,96 % 10°mm’ BGT R, 13,68 kN
Weoeq 54,10 % 10°mm’ M, 9,92 kN.m
Unity check 0,96 voldoet UGT Reqg 16,84 kN
Toetsing doorbuiging Mgy 12,21 kN.m
Wi 1/500 .L = 5,80 mm (to e hatbare doo tbuirhg doo ropgekgde be hstigen)
Woax 1/250 .L = 11,60 mm (to e hatbare eind doo rbuyihg na afirek van een eventue kb zeeg)
Tpenodiad 63,51 mm' x 10°
Tioeq 552,00 mm* x 10*

W, 6,83 mm
W3, aanwezig 0,67 mm Unity check 0,12 voldoet
We 0,00 mm (zeeqg)
Wiot, aanwezig 7,49 mm (wi+ws)
Whax, aanwezig 7,49 mm (w,;+ws3;-w.)Unity check 0,65 voldoet

Buitenblad > indien metselwerk L150/100/10 > binnen en buitenlatei koppelen hoh 750mm
Rd lateien = 16.84 kN
f’d = 16840/80/120 = 1.75 N/mm2 >> minimaal 120mm opleglengte

Alternatief buiten > houten regel en stijlwerk met beplanking.
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Alternatief in prefab betonlatei binnen, bijv Nehobo.

Maximale belasting Qrep (incl. e.g.) in I:l'iljr"m1

100 120

230 230 310

Max.

overspanning

dagmaten in

meters

1,0 29,1 1359|147, 7159,6170,5 41,9 55,5 |68,1|80,9 47,9 ]165,1]80,9]159,7 1355
1.2 24,8 130,56 140,5]50,8]60,1)35,7147,3|56,1]|68,9]40,8]554|68,9]84,9]115,8
1.4 206 12671354 144,3]160,1 31,1 141,250,5)60,0])35,5]554]160,0]174,0]100,8
1,6 16,2 |25,7 31,3 )3%,2|45,4 24,635,544, 853,225,542, 8]53,2]65,5] 89,3
1.8 13,0 120,228,135, 2 141,515,832, 7 40,247,723, 8|384)147,7]58,8] 80,2
2.0 10,7 115,56 |255)31,9 37,8 15,3 |28,9|35,5 43,3 |15,5|33,7|43,3|53,3| 72,7
2,2 S0 115,523,329, 2 134,513,524, 2 33,3 |39,5]|15,4 28,2 ]|39,5]48,8] 66,5
2.4 7o J11,8)20,9)25,59)31, 811,56 20,5)30,0)35,5]13,9)124,0]34,2]145,0] 61,3
2.5 6,8 (102118012459 )129,5] 9,9 |17, 7258 )33,8112,0)120,5)29,4]141,7] 56,8
2.8 g8 |156]21,5|275] 86 154|224 |30,5)104|17,9]|25,6]|38,2] 53,0
3.0 01137 18,2 258 7.6 13,515, 7]|26,8) 9,1 |15,7]|22,4|33,5] 49,6

minimaal 250mm hoog en 120mm breed.

6.3 Eerste verdiepingsvloer

Breedplaatvloer volgens opgave fabrikant.

Vloer enkelveldsoverspannen.

Vloer verankeren aan bestaande vloer zodat stabiliteit achterbouw geheel door bestaand
verzorgd wordt. >> lijmankers/stellen M12-200mm ( praktisch)
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6.4 Ligger bestaand/nieuw

Gegevens
Overspannin 5,70 m staalkwalieir: S 235
Profiel: HE 340 A CC: 1
Belasting Bstbreedte Ik dk Yo (o Yo ) Gy Oy Gy + Ok  Qeq,a SEERY
(m) (kN/m?) (kN/m?) - - (kN/m") (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m")
Dak 4,65 m 1,20 0,28 1,00 0,00 5,58 1,30 6,88 8,57 6,03
zoldervloer 2,15 m 6,00 1,75 0,40 1,00 12,90 3,76 16,66 17,77 19,01
verd vl bes 2,15 m 9,40 2,55 0,40 1,00 20,21 5,48 25,69 27,62 29,23
verd vl nie 2,53 m 7,65 2,55 0,40 1,00 19,35 6,45 25,81 27,10 29,61
metselwerk 2,50 m 4,00 - - - 10,00 - 10,00 12,20 10,80
e.g. profiel 1,07 - - - 1,07 - 1,07 1,31 1,16
69,12 17,00 86,11 94,55 95, 84
Ioetsing sterkte Krachten
Woenodioa 1656,21 x 10°mm’ BGT R, 245,42 kN
Weoeq 1680,00 x 10°mm’ M, 349,73 kN.m
Unity check 0,99 voldoet UGT Reg 273,13 kN
TIoetsing doorbuiging Mgq 389,21 kN.m
W3 1/500 .L = 11,40 mm (to e hatbare doo bbuiyhg do o ropgekgde be hsthgen)
Winasx 1/250 .L = 22,80 mm (toehatbare eind doo rbuiyhg na afrek van een eventue ke zeeg)
Tenodiga 9759,43 mm' x 10°
Tioeq 27690,00 mm’ x 10°
Wq, 16,34 mm
W3, aanwezig 4,02 mm Unity check 0,35 voldoet
We 10,00 mm (zeeg)
Wtot, aanwezig 20,35 mm (wi+w3)
Wiasx, aanwezig 10,35 mm (w,;+ws-w.)Unity check 0,45 voldoet
Berekening statische waarden
UMNP300 met 5trip 3D(.'lf15 + 200720
A X Ao z
1 28,8 16,5 970,2
2 45 0,75 33,75
3 40 32,5 1300
1438 2303,95 16,0219
leig E] Agh2
1 2030.0 -0,4781 13,44018
2 8,4 15,2719 104954
E] 13,3 -16, 4781 10861,1
8051,8 21369,94
I totaal = 29421,7 cmd
W.min=  1683,35 cm3
Womax = 1836,3 cm3

Gelijmde stekankers ter bevestiging ligger en verankering vloer > M12-200

Rd 273.13 kN

frd = 273130/300/300

3.03 kN

300mm opleglengte op massief metselwerk
Ligger gespannen aanbrengen.

massief metselwerk 350*320mm

N’ d

200126

95.84* (5.5/2+0.3)+6*1.08*2.6*0.35

298.21 kN

31-1-2020
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Module 1 - Twee- of meerzijdig gesteunde dragende wand met moment in het midden en aan de

uiteinden van de wand
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL :

Materiaaleigenschappen:
gevoighlasss: CCT

genormaliseards gemiddelds druksterkie halkzandsteen (G5 12) fs
martelkwaliteil: mortalfype: Melselmortal Fm

Nlll

-

A
N
\l‘ hEd
Geomelrig van de wand:
dikte
hoaogte
breadie

Aantal gesteunds randen: 2
Soort vioeroplegging: anders

Belastingen:
normaalkracht
maximale normaalkracht
mameant aan de fop
mameant in het midden
mameant aan de voet

[}

1) MEd t |irewandig reoment aam de bosenzijte van desard)
2] BIEd o [iresend i raomet in bat micden van o Foogte van da wand|

3 MEd b irwsndig momest aan de enderzide van cs wand]

-
i

=
T

N 24 max
M gae
M gam
M g

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (ni):

Rasultaten

fas =358 Nimm *

Bif gegeven mamenten

h o =p h=1,00x 2600 = 2600 mm

B
@D,=1-2 i_ =087 _.(6.4)

T

@ =1-2 = 0,87 . (6.4)
=M, 8 = 0801 (G.1)

Artikel 6.1.2.1(1)

Nopay =@, £HF, = 326,68 kN

N opap = a0 FEF L = 326,68 kN

N opam = @ FEF = 300,899 kN

Mg =298 kN < N g =301 kN we =099 Capaciteid van de wand voldael

Bae =23 h=1.00x 2600 = 2600 mm
o= A 8P = DA3IT L (G.1)

Ardikel 5.5.1.1(5)

N gt =298 AN < N pome = 3128 kN w.c. =095

200126

N opams = @ FEF. = 31279 kN

31-1-2020

12 Nfmm
10 Nfmm

300 mm
2600 mm
350 mm

2980 kN
2980 kN
4,10 kNm
4,10 kNm
4,10 kNm

..{5.2)

. (6.2)

.{6.2)

. 6.2)

..(5.2)

..{6.2)

Capacitei van de wand voldoal.
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6.5 Latei achtergevel

Gegevens
Overspannin 5,70 m staalkwalieir: S 235
Profiel: HE 240 B CC: 1
Belasting hstoreedte Ix Ak Yo (a Yo Gy Qx Gx + Qx QEd, a SEERY

(m) (kN/m?) (kN/m?) - - (kN/m") (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m")
Dak 3,10 m 1,20 0,28 1,00 0,00 3,72 0,87 4,59 5,71 4,02
zoldervloer 0,00 m 6,00 1,75 0,40 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
verd vl bes 0,00 m 9,40 2,55 0,40 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
verd vl nie 2,53 m 7,65 2,55 0,40 1,00 19,35 6,45 25,81 27,10 29,61
metselwerk 2,50 m 4,40 - - - 11,00 - 11,00 13,42 11,88
e.g. profiel 0,85 - - - 0,85 - 0,85 1,03 0,92

34,92 7,32 42,24 47,26 46,43
Ioetsing sterkte Krachten
Weenodioa 816,76 x 10°mm’ BGT R, 120,39 kN
Weoeq 938,00 x 10°mm’ M, 171,56 kN.m
Unity check 0,87 voldoet UGT Reg 134,69 kN
Toetsing doorbuiging Meg 191,94 kN.m
W3 1/500 .L = 11,40 mm (to e hatbare doo bbuiyhg do o ropgekgde be hsthgen)
Winasx 1/250 .L = 22,80 mm (toehatbare eind doo rbuiyhg na afrek van een eventue ke zeeg)
Thenodigd 4202,38 mm’ x 10°
Tioeq 11260,00 mm‘ x 10°

Wq, 20,30 mm
W3, aanwezig 4,25 mm Unity check 0,37 voldoet
We 15,00 mm (zeeg)
Wtot, aanwezig 24,55 mm (wi+w3)
Wrax, aanwezig 9,55 mm (w,;+ws-w.)Unity check 0,42 voldoet

Ligger vast gestort aan de breedplaat vloer

Ligger voorzien van gelast kopschot d = 10mm

Aangelaste haarspelden @12-200

Rd ligger = 134.69 kN

f’d = 134690/200/250 = 2.69 N/mm2 >> 250mm opleglengte op steens werk.

Buitenlatei opgehangen aan ligger binnen > neem L150/100/10, ophanging hoh 750mm

6.6 Latei rechter zijgevel

1l dag = 1.0m
buiten rollaag met murfor
binnen versterkte vloerstrook met prefab latei vlgs fabr

6.7 Lateilinker zijgevel

1l dag = 2.91m

buiten rollaag op stalen latei L200/100/10

Rd = 17.42 kN

frd 17420/85/150 = 1.37 N/mm2 > 150mm opleglengte
Ligger hoh 750mm koppelen aan bouwkuindig

binnen versterkte vloerstrook met niet dragende prefab latei vlgs fabr
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Gegevens
Overspannin 3,10 m staalkwaliei: S 235
Profiel: 200 x 100 |~ |O CC: 1
Belasting bstbreedte Ik dx Yo (a Yo v G Ox Gx + Qx  dgq,a g, b
(m) (kN/m®)  (kN/m?) - - (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m") (kN/m)
Dak 3,10 m 1,20 0,28 1,00 0,00 3,72 0,87 4,59 5,71 4,02
Goot 1,00 m 0,50 0,00 0,40 1,00 0,50 0,00 0,50 0,61 0,54
0,00 m 0,00 0,00 0,40 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,40 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
metselwerk 1,90 m 2,00 - - - 3,80 - 3,80 4,04 4,10
e.g. profiel 0,23 - - - 0,23 - 0,23 0,28 0,25
8,25 0,87 9,12 11,24 8,91
Icetsing sterkte Krachten
Wenodiga 57,45 x 10°mm’ BGT R, 14,14 kN
Weoes 93,20 x 10°mm’ M, 10,96 kN.m
Unity check 0,62 voldoet UGT Reg 17,42 kN
Toetsing doorbuiging Mgy 13,50 kN.m
W3 1/500 .L = 6,20 mm (toehatbare doo tbuiyhg doo ropge kgde be hstihgen)
Wnasx 1/250 .L = 12,40 mm (toehatbare eid doo rbuiyhg na aftrek van een eventue ke zeeg)
Thenoaiga 80,17 mu® x 10°
Tioeq 1220,00 mm* x 10°
Wq, 3,87 mm
W3, aanwezig 0,41 mm Unity check 0,07 voldoet
We 0,00 mm (zeeg)
Wiot,aanwezig 4,28 mm (wi+w3)
Whax, aanwezig 4,28 mm (w,+ws-w_.)Unity check 0,35 voldoet

6.1 Metselwerk begane grond

Rekengegevens

Product: poriso of gelijkwaardig fb 12 N/mm2

Verwerking: metselen fm 10 N/mm?

wandschijven achtergevel: minimaal 200mm dikke gevel Oplegging gevel.
Overige wanden nieuw niet dragend > d = 100mm

Aansluiting nieuw tegen bestaand werk > staande verankerde voeg toepassen.
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Module 5 - Dragende wanden in geschoord raamwerk
INVOERGEGEVENS
ONDERDEEL :
Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC1

genomaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) feo
morelkwaliteit: mortellype: Metseimortel fom

Geometrie van de wand:
dikte
hoogte
breedte 4
Type wand: Eindwand

- -~

Geamelrie van de vicer:
grootste overspanning L
nuttige vicerhoogte d
aantal opleggingen: 2
Is de voorgespannen vioer ongescheurd?

Belastingen:
nomaalkracht N &y
vicerbelasting P e

Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten

f4 =358 Nimm *
o =p h=1,00x2700 = 2700 mm

h o
A =: =13,50< 27 we =050 Slankheid van de wand voldoetl.
1
A =—=
¢ =y 21.74
poEa .2 11,7 x 5000 2 76 4.
f=— = 358 =81.77 < f( 4,) =7 ;5 =267.88

Mew =1 pes £1,° =0,01944 x 11,7 x 5000 ¥ = 569 kNm/m

Negs = 170N < N g =433.3kN w.c. =039 Capaciteit van de wand voldost.

200126 31-1-2020

= 12 Nimm *
10 Némm *

200mm
2700 mm
840mm

5000 mm
230mm

nee

170.0 kN
11.700 kNém *

(5.2}
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6.2 Begane grond vloer

Mogelijk gelijk bestaand middels vrijdragende systeemvloer. >> combi PS vloer

ProjectNr. Element ElemanttypBrofiel Lengte  Breedte Belastingsfase Datum Berekend Wapening

- Combinatievioer 11745 N1N 4850 mm 635 mm  Gebruik 30-01-2020 2T
Algemeen
Belasingcalegorie A
yfacioren We: 040 W D50 YR D30
Gewolgklasse oo
Onbwerplevensduur 50 jaar
Mibaukl xzee onder XC1
Construcheklasss 51
Brandwerendhsid geen
Slerkteklasse C35HE

Betondekking onderzsijde 24 mm

Eigen Gewichl 048 kMN/m®
Diruklaag find. blok) 149 ENim?
Afwerking 200 WMim?
Cragelegd 175 kMim?
Verpl. Scheidingswanden 0.80 EN/m®

Samengesields doorsnade  constructsl

Dikie [L--R) 40 = 40 = 40 mm
Kwaliteil CH25
Basis wapeningsnel # A5-150 mm
" T, =0 Monlageuk Geen
A B
o7 a7E3 Opiaggingen A B e
57 4738 57
Frep permanent 6.0 8.0 = kKM
Doorbuiging Oypir. Toel. Eenh. Momenten Positief Pos. Owplr. Tosl. Esnh. oo ariabel 18 38 . EM
Weeld bijunmend T 10 mm  Gebruk JIE  13TE 1824 KMm P — . . B
Weld iotaal 14 18 mm Schewmaoment {doorbuiging) 2425 11.83 13.34 EMm
Scheurbeheersing Pos. Owplr. Toel. Eenh
Scheurwijdie onder 425 0000 0.313 mm
Gebruik a0 11.48 1350 &M
Gebruik 4TED -11.48 -13.80 EM
Afschuiving Druktasg 0 0278 0464 Némm®
Afschuiving Druklasg 4760 0270 0484 Mimm®

Alternatief > vloer op zand h=120mm en #150/150/8/8
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7 Funderingsconstructie

Uitgangspunt: maximale opneembare grondspanning:

b=1,0 Ogrona <160 kN/m? en b= 0,4 Ogrona < 100 kN/m? uitgaande van vaste grondslag en
voldoende gronddekking op de fundering (aanlegdiepte 20,8m - maaiveld).

Strook diktes h=400mm d=330mm.

aanlegdiepte vlgs bestaand = 1450-P

7.1 Stroken linker en rechter gevel

Gegevens
Hoogte 400 mm Beton c20/25 RC 1
Breedte 500 mm Wapening B500 # @ 8 -150
dekking 70 mm
Belasting hstbreedte gk dx Yo @y Yo o) Gx Ox  Gx + Ox dEq,a dEd, b
(m) (kN/m?)  (kN/m?) - - (kN/m')  (kN/m') (kN/m") (kN/m') (kN/m")
Hellend dak 2,00 m 1,20 0,28 1,00 0,00 2,40 0,56 2,96 3,68 2,59
Goot 1,00 m 0,50 0,00 0,40 1,00 0,50 0,00 0,50 0,61 0,54
Verdiepingsvl 0,50 m 7,65 2,55 0,40 1,00 3,83 1,28 5,10 5,36 5,85
Grond 0,10 m 18,00 0,00 0,00 0,00 1,80 0,00 1,80 2,20 1,94
Metselwerk 5,50 m 4,40 - - 24,20 24,20 29,52 26,14
e.g. strook 25 kN/m’ 5,00 5,00 6,10 5,40
37,73 1,84 39,506 47,47 42,46
Extra puntlast 0 kN
max. optredende belasting 47,47 kN/m" lastb 0,10 m
Max. optredende grondsp. 94,94 kN/m’ Lg D 0,20 m
Mgg, 2,97 kN.m lg B 0,25 m
As ben 41,94 mm? < Bgotoes 301 mm?
Viin = Vrd,c 0,37 N/mm’ > Vg 0,06 N/mm”
Kies strook: 500mm x 400 mm

wapening # @ 8 -150 onderin

7.2 Strook achtergevel tpv pui

b = 500mm gelijk zijgevels >> onder en boven wapeningsnet toepassen.
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7.3 Poeren onder wandschijven achtergevel

Last op poer:

mw
last
vloer

Gegevens
b x 1 xh

Beton
Wapening
Lastafmet]
Dekking
H.wap.

Belasting
Fg,

FEd,poer

totaal

200126

in rekenfase

6%1.08%3.6%1.1 = 25.66 kN
47.26*3.6 = 170.14 kN
(5.1%1.08+2.55%1.35)*1%2.4 = 21.48 kN
Rd = 217.28 kN
1000 x 1400 x 400 mm Rc 1
C20/25
B500
210 x 210 mm a 267
70 mm d 326
@8 - 150 o 1864
Oy 168 kN/m’
218 kN t,=t,= 0,92 N/mm’
17,08 kN t,= 2 N/mm’
235,08 kN t,= 0,39 N/mm’
29,72 kN.m
212 mm’ Aimin s 265,1 mm’
335 mm’ > 265, 1

U.C. 0,79

31-1-2020
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7.4 Poeren onder penanten bestaande gevel

Last op poer: in rekenfase

mw 6*1.08*3.6*%1.1 = 25.66 kN

last 95.84*3.6 = 345.02 kN

vloer (5.1*1.08+2.55*1.35)*1.5*%4.4 = 59.07 kN
Rd = 429.75 kN

Gegevens

bx1xh 1400 x 1700 x 400 mm Rc 1

Beton C20/25

Wapening B500

Lastafmeti 350 x 350 mm a 446

Dekking 70 mm d 326

H.wap. @8 - 150 p 2424

Belasting Ogy 193 kN/m’

Foq, 430 kN t,=t,= 0,92 N/mm’

Fed, poer 29,036 kN t,= 2 N/mm’

totaal 459,036 kN t,= 0,58 N/mm’

Meqg 43,94 kN.m

As.ben 314 mm2 As,mj_n 2 392/1 mm2

By toeq 469 mm’ > 392,1

Constructeur

Horst, 31 januari 2020

Ing. Th. Christiaens
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