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met kadastrale uittreksels en namen van opdrachtgevers verwijderd dan wel zwart gelakt te worden.
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Econsultancy is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodembeheer (VKB). De VKB is een vereniging
van bodemadvies- en -onderzoeksbureaus en heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering
van de dienstverlening van haar leden op het gebied van bodembeheer. Het VKB keurmerk geeft op-
drachtgevers de zekerheid dat het uitvoerend bureau werkt conform de eisen die de VKB aan haar
leden stelt op het gebied van competenties en integriteit van medewerkers en het toepassen van vige-

rende normen en onderzoeksprotocollen.

Econsultancy werkt volgens een dynamisch kwaliteits- en milieusysteem, zoals beschreven in het kwa-
liteits- en milieuhand-boek. Cns kwaliteits- en milieusysteem is gecertificeerd volgens de eisen in de
NEN-EN-ISO 9001 en NEN-EN-ISC 14001. Daarnaast staat veilig werken bij Econsultancy voorop en zijn
we gecertificeerd voor VCA*,

Dit bodemonderzoek is ap zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde
regelgeving. Een bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid echter uitgevoerd door het steek-
proefsgewijs bemonsteren van de bodem, waardoor het, op basis van de resultaten van een bodem-
onderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de milieuhygiénische bodemkwaliteit.

Het bodemonderzoek betreft een momentopname. Econsultancy accepteert op voarhand geen aan-
sprakelijkheid ten aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het
door Econsultancy uitgevoerde bodemonderzoek neemt.

Onze rapportage is opgesteld conform de ‘Handreiking omgaan met AVG in bodemonderzoeken’ opge-
steld door de VKB {29 juni 2022)}. Hiermee voldoet de rapportage aan de eisen die de wet, NEN en BRL
protocollen ons stellen en wordt tevens voldaan aan de AVG. Hierbij wordt opgemerkt dat wetgeving,
waaronder KWALIBO regelgeving uit het de regeling bodemkwaliteit, prevaleert boven de AVG.

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbe-
stand, of openbaar gemaakt, in enige vorm of op enige wijze, hetzi] elektronisch, mechanisch, door
fotokopieén, opnamen, of enige andere manier, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van
de rechthebbende.
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I heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een nader bodemonder-
zoek op de locatie Almeweg te Horst.

Het nader bodemonderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de onderzoeksresultaten van het verkennend
bodemonderzoek, uitgevoerd door Econsultancy in april 2023 (rapport 20196.001; d.d. 3 april 2023). Uit dit
onderzoek blijkt dat er plaatselijk een sterk verontreiniging met lood en zink is aangetoond. De lood en zink-
verontreiniging bevindt zich in de ondergrond over een traject van 1,7-2,0 m -mv.

Het nader bodemonderzoek heeft de volgende doelstellingen:
s het vaststellen van de aard en de gehalten van verontreinigende stoffen en de omvang van het geval
van bodemverontreiniging {vooralsnog tot maximaal aan de perceelsgrenzen};
e het geven van uitsluitsel of er sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging;

* eeninschatting maken van de milieuhygiénische risico's.

Het nader bodemonderzoek is uitgevoerd conform de NTA 5755:2010, "Bodem - Landbodem - Strategie voor
het uitvoeren van nader onderzoek - Onderzoek naar de aard en omvang van bodemverontreiniging".

Het veldwerk en de bemonstering zijn uitgevoerd onder certificaat op grond van de BRL SIKB 2000 "Vveldwerk
bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek”, protocol 2001 en de daarin gestelde eisen.

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de achter-
grondwaarden voar grond uit de Regeling bodemkwaliteit {bijlage B, tabel 1).De analyseresultaten zijn aanvul-
lend indicatief getoetst aan de normwaarden voor toepassen van grond of baggerspecie op of in de bodem uit
de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1).

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001 van de BRL SIKB 2000. In dat kader ver-

klaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden.

De onderzoekslocatie (£ 14.506 m?) betreft de locatie Almeweg te Horst {zie bijlage 1). Het perceel, waar de
onderzoekslocatie deel van uitmaakt, is kadastraal bekend gemeente Horst, sectie N nummer 2176.

Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland bevindt het maaiveld zich cp een hoogte van circa 24,1 m
+NAP en zijn de codrdinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 200.663, Y = 385.472.
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Voor het vooronderzoek wardt verwezen naar de rapportage van het verkennend bodemonderzoek uitge-
voerd door Econsultancy in april 2023 {projectnummer 20196.001 | d.d. 3 april 2023). Het voorgaande onder-
zoek is opgenaomen in bijlage 6.

Dit onderzoek is uitgevoerd in het kader van de bestemmingsplanwijziging van de onderzoekslocatie. Destijds
zijn in totaal 49 boringen verricht tot maximaal 3,3 m -mv. Hiervan zijn 4 boringen afgewerkt als peilbuis. De
bodem {tot maximaal 2,0 m -mv) bleek zintuiglijk {plaatselijk) zwak kolengruishoudend en/of zwak baksteen-
houdend. De bovengrond bleek {plaatselijk) licht verontreinigd met cadmium, koper, lood, zink, alfa-
Endosulfan, drins, DDD, DDE, DDT en OCB. De matig kooldeeltjeshoudende ondergrond bleek plaatselijk sterk
verontreinigd met lood en zink, en verder (plaatselijk) licht verontreinigd met kobalt, koper, nikkel, drins en/of
PAK.

Middels het uitgevoerde verkennend bodemanderzoek is een globaal beeld verkregen van de aard en omvang
van de verontreiniging. In het kader van de NTA 5755 dient op basis van de bekende gegevens een conceptu-
eel model opgesteld te worden. Een conceptueel model is een beschrijving van de verontreinigingssituatie
aangevuld met een beschrijving van het systeem (bodemopbouw en grondwater) waarin de verontreiniging
zich bevindt en welke processen (verspreiding door grondwaterstroming, biologische afbraak, vastlegging) van
invloed zijn op de verontreiniging en de receptoren van die verontreiniging {gebruik locatie, bedreigde objec-
ten bijvoorbeeld een grondwaterwinning of oppervlaktewater).

In tabel 4.1 is schematisch een overzicht gegeven van de belangrijkste onderdelen van een conceptueel model
en de uitgangspunten van het onderzoek. Niet alle subonderdelen zijn voor de onderhavige situatie even rele-
vant en worden daarmee in meer of mindere mate uitgewerkt. De in de tabel opgenomen informatie, al dan
niet met een verwijzing naar een specifieke paragraaf van onderhavig rapport, hebben als basis gefungeerd
voor uitvoering van en het maken van keuzes binnen het nader bodemonderzoek.
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Tabel 4.1 Onderdelen conceptueel model

Hoofdonderdeel Subonderdeel Uitwerking/toelichting

Historische informatie | Verontreinigingshronnen | De onderzoekslocatie maakt deel uit van plantenkwekerij. Ter plaatse van de huidige

Gehruikte producten,
pericde

Bouwactiviteiten,
grondverzet

Calamiteiten

Ondergrondse
activiteiten

Bedemepbouw, gecle- | Regionaal beschrijving en
cntstaansgeschiedenis

gie en topografie

Lokale hodemopbouw

Topografie
Infrastructuur
Hydrologie

Geochemie

Gedrag en verdeling van verontreiniging in de
bodem

ldentificatie van recep- | Receptoren
toren, bedreigde

ohjecten en versprei-

dingsrisico's

Bedreigde chjecten

Verspreidingsrisico's

Ruimtelijke ontwikke-
lingen

onderzoekslocatie hebben in het verleden geen andere noemenswaardige activitei-
ten plaatsgevonden.

De sterke verentreiniging met lood en zink bevindt zich in een hodemlaag waarin
zintuiglijk in matige mate kooldeeltjes zijn aangetroffen. Deze kooldeeltjes betreffen
hoogstwaarschijnlijk de verontreinigingsbron.

Bestrijdingsmiddelen

De verontreinigingsspot is momenteel niet voorzien van een verharding.

Er zijn geen calamiteiten bekend die op de onderzoekslocatie hebben plaatsgevon-
den

In de huidige situatie vindt voor zover bekend geen ondergrondse opslag van stoffen
plaats.

Voor een heschrijving van de regionale hodemopbouw/geohydrologie wordt verwe-
zen naar paragraaf 2.1.6 van het eerder uitgevoerde verkennend bodemonderzoek
(bijlage 6).

Uit het verkennend bodemonderzoek is onder meer gehleken dat de bodem voor-
namelijk bestaat uit matig tot sterk siltig, zeer fijn tot matig fijn zand. De boven-
grond (tot maximaal 2,0 m -mv) is bovendien (plaatselijk) zwak humeus, zwak kolen-
gruishoudend en/of zwak baksteenhoudend. De ondergrond is plaatselijk matig
gleyhoudend, matig kooldeeltjeshoudend en zwak baksteenhoudend.

Voor een beschrijving van de topografie wordt verwezen naar bijlage 1.
Niet relevant.
Het grondwater bevindt zich op een gemiddelde diepte van circa 1 m -mv.

Zware metalen adsorberen zich sterk aan het lutum en/of organische stof in de
bodem. Zware metalen zijn over het algemeen goed oploshaar in water.

Verontreinigingen met zware metalen kunnen als immobiel worden aangemerkt.

Voor de onderhavige situatie zijn als belangrijkste receptoren de eigena-
ren/gebruikers van de aangrenzende percelen aan te wijzen. Op basis van reeds
beschikbare gegevens wordt niet verwacht dat de verontreiniging perceelsgrens-
overschrijdend is.

Voor zover bekend is er in de directe omgeving van de locatie geen sprake van
bedreigde objecten als grondwaterwinningen, onttrekkingen t.b.v. bodemsanerin-
gen.

Verspreidingsrisico’s in concentraties > | zijn niet te verwachten.

Ter plaatse van onderhavig onderzeoekslocatie zal op kerte termijn nieuwhbouw
worden gerealiseerd.

Het nader bodemonderzoek is er op gericht de aangetoonde sterke verontreiniging met lood en zink in de

aondergrond (1,7 - 2,0 m -mv) ter plaatse van boring 21 af te perken.

20196.011 versie D1
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5 VELDWERK

5.1 Algemeen

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen, die ge-
formuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voortvloeiend uit het voor-
onderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatieschets met daarop aangegeven de
situering van de boorpunten. In bijlage 3 zijn de boorprofielen opgenomen.

5.2 Grondonderzoek

Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is op 5 mei 2023 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van [ NG I D-:c
medewerker staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2001 van de BRL SIKB 2000 "Veld-
werk bi] milieuhygiénisch bodem- en waterbodemanderzoek".

Op de gehele onderzoekslocatie zijn met behulp van een edelmanboor en een van der Horsthoor 5 baringen
geplaatst. Tabel 5.1 geeft een overzicht van de baringen en de aantal grandmonsters. De boringen zijn globaal
in een raster van 5 x 5 m rond de vermoedelijke kern van de verontreiniging geplaatst. Eén van de boringen is
in de kern van de verontreiniging geplaatst. Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving conform de
NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmaonsters genomen over trajecten van ten hoogste 0,5 m.

Tabel 5.1 Overzicht van de deellocaties, het aantal boringen, de peilbuis(zen) en de grondmonsters

Ruimtegebruik
Vermoedde kern Boringen Analyses
en situering

Boring 21 lood > | 5 boringen tot 3,0 m -mv lood + zink (6x)
zink > |

Zintuiglijke waarnemingen
De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak humeus, matig siltig, matig fijn zand. De ondergrond bestaat uit

matig tot sterk siltig, matig tot uiterst fijn zand. In de ondergrond komen plaatselijk sterk zandige kleilagen
voor met een maximale dikte van 0,7 meter. De ondergrond is plaatselijk zwak tot sterk gleyhoudend.

In het opgeboorde materiaal van boring 1001 zijn in verschillende gradaties baksteen, glas en metaal aange-
troffen. Verder zijn er in de overige boringen geen zintuiglijke verontreinigingen waargenomen.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie, alsmede in de bodem, geen
puin{resten) of andere asbestverdachte materialen aangetroffen.

Resultaten HXRF metingen
Ten tijde van de veldwerkzaamheden op 24 februari 2023 is gebruik gemaakt van een HXRF-meter. In het veld

zijn conform de onderzoeksstrategie {protocol HXRF} een aantal bodemlagen met een maximaal traject van 0,5
m met een HXRF-meter gemeten op het voorkomen van zware metalen {Pb en Zn-gehalten).

20196.011 versie D1 U @ @ G e % x @ 4/10
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De gemeten gehalten tijdens de HXRF-metingen zijn getoetst op basis van het laagst mogelijke lutum en arga-
nische stofgehalte van 2% (“worst-case” benadering). Tabel 5.2 geeft de resultaten van de HXRF-metingen
weer.

Tabel 5.2 Veldmetingen HXRF-meter

Boornummer Traject Waargenomen verontreinigingen Gemeten gehalten (mg/kg d.s.).
{m -miv) / bijzonderheden e i

1001 0-50 zwak baksteenhoudend, zwak glashoudend 25 51
1001 50-100 # 17 47
1001 100-140 - < LOD 27
1001 140-150 w 8 20
1001 150-170 # 52| * 110 | *
1001 170-200 matig baksteenhoudend 15 20
1001 200-250 matig metaalhoudend 45| * 9% | *
1001 250-300 # 20 51
1002 0-50 = 47 | * 46
1002 50-100 & 17 33
1002 100-150 # 7 14
1002 150-200 = < LoD 66 | *
1002 200-230 w < LOD < LOD
1003 0-50 # 28 58
1003 50-100 = 18 42
1003 100-150 & <LOD 11
1003 150-160 # <LOD 17
1004 0-50 = 35 * 63 | *
1004 50-100 & 25 47
1004 100-140 - 9 17
1005 0-50 E 20 54
1005 50-100 = 24 39
1005 100-150 - 30 70 £
1005 150-180 E 8 < LOD
1005 180-200 = 11 < LOD

< LOD detectielimiet HXRF

* groter dan de landelijke achtergrondwaarde, maar kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde
** groter dan de tussenwaarde, maar kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

*** groter dan de interventiewaarde

20196.011 versie D1 m @ @ G i % 5 @ 5/10
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6 LABORATORIUMONDERZOEK
6.1 Uitvoering analyses
Alle grondmonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de Raad voor Accreditatie en

AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiénisch bodemonderzoek. In het laboratorium zijn in totaal 6 grond-
maonsters geanalyseerd op de volgende pakketten:

- food en zink grond:
droge stof, lutum en organische stof, lood en zink;

Tabel 6.1 geeft een overzicht van de grondmonsters en de analysepakketten.

Tabel 6.1 Overzicht van de grondmensters en de analysepakketten

Grond-
monster

Traject
(m -mv)

Analysepakket

Bijzonderheden

1001-5 1001 (1,50 - 1,80) lood en zink grond ondergrond (matig baksteenhoudend) _
I 1001-7 1001 (2,00 - 2,50) lood en zink grond ondergrond (zintuiglijk schoon)
I 1002-4 1002 (1,50 - 2,00) lood en zink grond ondergrond (zintuiglijk schoon)
I 1003-5 1003 (1,60 - 2,00} | lood en zink grond ondergrond (zintuiglijk schoon)
I 1004-4 1004 (1,40 - 1,90) | lood en zink grond ondergrond (zintuiglijk schoon)
I 1005-5 1005 (1,80 - 2,00) ’ lood en zink grond ondergrond (zintuiglijk schoon)

6.2 Toetsingskader

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de achter-
grondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit {bijlage B, tabel 1}. Dit toetsingskader voor de be-
oardeling van de gehalten van verontreinigingen is gegeven in de toetsingstabel en bevat voor grond drie te
onderscheiden waarden met de verschillende niveaus:

- achtergrondwaarde:
deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem van na-
tuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lokale verontreini-
gingsbronnen;

- tussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde {of in het geval van grondwater de
streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratiegrens waarboven in begin-
sel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige bodemverantreini-
ging bestaat;

ﬁ@@@@%%%@ 6/10
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- interventiewaarde:

nln

deze waarde ("|") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarboven ern-
stige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen, die de bo-
dem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de interventiewaarde is er
sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interventiewaarde wordt vaak een na-
der onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en de spoedeisendheid van de sanering
te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of interventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke

oorsprong heeft, is uitvoering van vervolgonderzoek meestal niet noodzakelijk.

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de achter-
grondwaarden en de interventiewaarden voor een standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum). De
gemeten gehalten zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de door het laboratorium be-
paalde waarden voor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar gehalten in een standaardbo-
dem en vervolgens getoetst. De gebruikte analysetechnieken zijn weergegeven op de certificaten in bijlage 4a.
Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de valgende terminalogie gebruikt:

- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;

- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde.

De omgerekende gehalten naar gehalten in een standaardbodem zijn tevens indicatief getoetst aan de Rege-
ling bodemkwaliteit. Dit opgenomen resultaat geeft een indicatie van de kwaliteit van de grond met betrekking
tot grondverzet en/of (indien van toepassing) terugsaneerwaarden. Hierbij wordt grond ingedeeld in de klas-
sen Achtergrondwaarde, Wonen, Industrie en Niet Toepasbaar.

6.3 Resultaten grondmonsters

Tabel 6.2 geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders overschrijden.
Tevens is het resultaat van de indicatieve toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit weergegeven.

Tabel 6.2 Overschrijdingen toetsingskaders grond

Grend(meng)- Traject Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > | Indicatieve
monster (m _mv) (licht verontreinigd) {matig verontreinigd) (sterk verontreinigd) toetsing Rbhk

1001-5 1001 (1,50 - 1,80) zink Industrie
1001-7 1001 (2,00 - 2,50) - - - AW
1002-4 1002 (1,50 - 2,00) - - - AW
1003-5 1003 (1,60 - 2,00) - - - AW
1004-4 1004 (1,40 - 1,90) - - - AW
1005-5 1005 (1,80 - 2,00) - - - AW

Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de getoetste
analyseresultaten aan de Circulaire bodemsanering.

| m , o g
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Op basis van analyseresultaten wordt de sterke lood en zinkverontreiniging in de grond als voldoende afge-
perkt beschouwd. De sterke lood en zinkverantreiniging in de grond bevindt zich in de kern vanaf 1,8 m -mv
tot maximaal tot circa 2,0 m -mv en heeft een oppervlakte van maximaal 25 m?. De totale omvang van de ster-
ke verontreiniging zink en lood op de locatie bedraagt hiermee maximaal 5 m3.

De sterk verhoogde gehalten aan lood en zink zijn te relateren aan de aanwezigheid van kooldeeltjes in de
bodem. De afkomst van deze kooldeeltjes is onbekend. Gelet op de diepte waarop deze kooldeeltjes zijn aan-
getroffen wordt verwacht dat deze kooldeeltjes van histarische oarsprong zijn. Er wordt niet verwacht dat de
verontreiniging ontstaan is na januari 1987, waardoor er géén sprake is van zorgplicht {artikel 13 Wet Bodem-
bescherming).

De verontreiniging betreft een kleine spot (< 25 m?). De verantreiniging betreft in de zin van de Wet Bodembe-
scherming géén ernstig geval van bodemverontreiniging.
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Econsultancy heeft in opdracht van _een nader bodemonderzoek uitgevoerd aan de Almeweg
te Horst.

Het nader bodemonderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de onderzoeksresultaten van het verkennend
bodemonderzoek, uitgevoerd door Econsultancy in april 2023 (rapport 20196.001; d.d. 3 april 2023). Uit dit
onderzoek blijkt dat er plaatselijk een sterk verontreiniging met lood en zink is aangetoond. De lood en zink-
verantreiniging bevindt zich in de ondergrond aver een traject van 1,7-2,0 m -mv.

Bodemopbouw

De bovengrond bestaat voornamelijk uit zwak humeus, matig siltig, matig fijn zand. De ondergrond bestaat uit
matig tot sterk siltig, matig tot viterst fijn zand. In de ondergrond komen plaatselijk sterk zandige kleilagen
voor met een maximale dikte van 0,7 meter. De ondergrond is plaatselijk zwak tot sterk gleyhoudend. In het
opgeboarde materiaal van boring 1001 zijn in verschillende gradaties baksteen, glas en metaal aangetroffen.
Verder zijn er in de overige boringen geen zintuiglijke verontreinigingen waargenomen.

Analyseresultaten

Uit de analyseresultaten is gebleken dat in de omliggende boringen geen verontreinigingen zijn aangetoond
met lood en zink. in de kern is over een traject van 1,50 - 1,80 m -mv een lichte verontreiniging met minerale
olie aangetoond.

Verontreinigingssituatie

Op basis van de huidige analyseresultaten in combinatie met de onderzoeksresultaten van het eerder uitge-
voerd verkennend bodemonderzaek (rapport 20196.001; d.d. 3 april 2023}, wordt de sterke verontreiniging
met lood en zink in de grond zowel in horizontaal vlak als in verticaal vlak als voldoende afgeperkt beschouwd.
Op basis van deze analyseresultaten wordt gesteld dat op de onderzoekslocatie één sterke verontreinigings-
spot lood en zink aanwezig is.

De sterke lood en zinkverontreiniging in de grond bevindt zich in {en beperkt rondom) de kern van boring
1001, over een traject van 1,8-2,0 m. De maximale opperviakte van de sterke lood en zinkverontreiniging op de
onderzoekslocatie bedraagt circa 25 m?. De omvang van de totale omvang wordt geraamd op £ 5 m?.

De verontreiniging is naar verwachting ontstaan voor januari 1987, waardoor er géén sprake is van zorgplicht
{artikel 13 Wet Bodembescherming). Uitgaande van de mate en het volume van de geconstateerde grondver-
ontreiniging op de onderzoekslocatie {minder dan 25 m? sterk verontreinigde grond) wordt gesteld dat het
hier in het kader van de Wet Bodembescherming géén geval van ernstige bodemverontreiniging betreft.

Conclusie en advies

Econsultancy adviseert de aangetroffen sterk met lood en zink verontreinigde grond, op termijn/ten tijde van
de nieuwbouw, onder milieukundige begeleiding te ontgraven en af te voeren naar een erkend verwerker.
Voorafgaand aan de sanering dient er een Plan van Aanpak te worden opgesteld.



Econsultancy

Algemeen

Indien er bij werkzaamheden grond vrijkomt die niet op de locatie kan worden hergebruikt, zijn de regels van

het Besluit bodemkwaliteit, het “Handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspe-
cie” of de regionale bodemkwaliteitskaart van toepassing.

Econsultancy
26 mei 2023



Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie
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-¢- Boring voorgaand onderzoek tot 2,0 m -mv .'". 5
< Peilbuis voorgaand onderzoek DATUM: 26-5-2023
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Legenda

Symbolen: Polygonen: Boringen:
% Asfalt |:| Cntgravingsvak Boring tot 0,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 0,5 m -mv
= Klinker E;j Saneringslocatie Boring tot 1,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
—— Beton ‘: Partij ontgraven grond Boring tot 1,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + bering tot 1,5 m -mv
Ontgravingsdiepte (m -mv) |___J Toekomstige bebouwing Boring tot 2,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,0 m -mv

Partijhcogte (m +mv)
Opnamerichting foto
Vloeistofdichte vloer

Prefab betonnen vloerplaat
Tegels

Golfplaat (asbest verdacht)
Boom

Bos

Struiken

ESBOSHBEBET §H

Gras

Water

Braak

Grind

Onverhard
Puinverharding
Talud

Spoorbaan
Fietspad
Parkeerplaats
Duiker
Voormalige duiker
Trafo

Pomp
Olie/vetafscheider
Mangat

Riool inspectieput
Zinkput
Ontluchting
Vulpunt

Sleuf asbestonderzoek 200x40x50cm

—_—0 ¢ XPONX-~DPODE | ESH 5 |

.________: Voormalige bebouwing
[ ] Asfaltverharding
|__—| Reparatievak asfalt

D Opslagtank (bovengronds)

: Cpslagtank (bovengronds in lekbak)
[:j Cpslagtank {ondergronds)

A struweel
Haag

Lijnen:

—— Bebouwing
= Grens onderzoekslocatie
— — Toekomstige bebouwing

---- Voormalige bebouwing

Beschoeiing
»—— Hekwerk
W1 Spoorlijn
f— Wandmonster

Verontreiniging:

[ ] Niet verontreinigd
[ ] Gehalte >AW/S-waarde

[ ] Gehalte >T-waarde
[ ] Gehalte >I-waarde
[:l Niet verontreinigd
AW/S-waarde contour
T-waarde contour
|:| I-waarde contour
—— Niet verontreinigd
AW/S-waarde contour
T-waarde contour
I-waarde contour
Niet verontreinigd
Licht verontreinigd
Matig verontreinigd
Sterk verontreinigd

Verontreinigingsgraad onbekend

X~ @000 |

Vindplaats asbestverdacht materiaal op maaiveld

BEeeobeEecdEdllGE]eeesedrsretdstdddce0dsee®edso

Boring tot 2,5 m -mv

Boring tot 3,0 m -mv

Boring tot 3,5 m -mv

Boring tot 4,0 m -mv

Boring tot 4,5 m -mv

Boring tot 5,0 m -mv

Peilbuis (diep)

Peilbuis

Boring voorgaand onderzoek tot 0,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 1,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 1,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 2,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 2,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 3,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 3,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 4,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 4,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 5,0 m -mv

Peilbuis voorgaand onderzoek {diep)

Peilbuis voorgaand onderzoek

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 0,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 5,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis {diep)

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm

o e e rEER BT RBOISISGOOOOOOGSOoO0 B ENEREREREBEREANRQA

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 5,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis (diep)

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis

Kernboring 80 mm

Kernboring 120 mm

Kernboring 120 mm + boring tot 0,5 m -mv

Kernbering 120 mm + boring tot 1,0 m -mv

Kernbeoring 120 mm + boring tot 1,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 2,0 m -myv

Kernboring 120 mm + boring tot 2,5 m -myv

Kernbering 120 mm + boring tot 3,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 3,5 m -mv

Kernbering 120 mm + boring tot 4,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 4,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 5,0 m -myv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 0,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,5 m -mv
Kernbering + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,5 m -mv
Kernbering + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 5,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuls (diep)
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis

Boring tot 0,5 m -waterboedem

Boring tot 1,0 m -waterbodem




Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 1.

Foto 2.



Bijlage 3 Boorprofielen

Legenda (conform NEN 5104)

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, witerss zandig

veen

=
[l Veen, rwak kleiig

S
7

_—

Kiel, zwak sitig
Klei, sterk siftig

Kiei, uiterst siltig
Kioi, zwak zandig
| ¥ial, matig zandig

Klai, stork zandig

Leem, rwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen
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Profielen boringen

Boring:
Datum veldwerk:
0 =

1001

0-5-2023

braak

Zand rmatig fijn, matig sitig, zwak
humeus, zwak haksteenhoudend,
zwak glashoudend, neutraalbruin,
Edelmanbcor

Zand matig fijn, matig siltig, matig
gleyhoudend, neutraal oranjebeige,
Edelmanboor

Zand matig fijn, matig siltig, sterk
gleyhoudend, neutraal oranjebruin,
Edelmanboor

A

Zand uiterst fijn, sterk siltig,
grijsbruin, Edelmanboor

Zand matig fijn, sterk siltig, matig
baksteenhoudend, zwak
veenhoudend, donker zwartbruin,
Edelmanboor

Kei, sterk zandig, zwak
veenhoudend, matig metaalhoudend,
neutraal bruingrijs, Edelmanboor

Kei, sterk zandig, neutraalgrijs, van
der Horstoor

140
150
180
200
250
300

Zand matig fijn, sterk siltig,
grisbeige, van der Horstsoor

braak

Zand matig fijn, matig siltig, zwak
hurneus, neutraalbruin, Edelmanboor

Zand matig fijn, sterk siltig, zwak
humeus, zwak gleyhoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

Zand matig fijn, matig siltig, zwak
geyhoudend, neutraalbeige,
Edelmanboor

.
250 s sssasnan =
g
Boring: 1003
Datum veldwerk: 5-5-2023
0 -
.
50— =
>
100 2. =
3
150+ Ii4 180
5
200 H iz
g
250 o
f
300 i g

Projectcode: 20196.011

Zand matig fijn, sterk siltig, zwak
gleyhoudend, neutraalbeige, van der
Horsthoor

Boring:

Datumveldwerk:

a

Boring:

Datumveldwerk:

0

1 I

0-5-2023

5-5-2023

02
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braak

100

Zand rmatig fijn, matig sitig, zwak
humeus, neutraalbruin, Edelmanboar

150

Zand matig fijn, matig sitig, zwak
humeus, neutraal beigebruin,
Edelmanboor

Zand matig fijn, sterk siltig, zwak
Weihoudend, neutraal bruingrijs,
Edelmanhoor

300

04

Kiei, sterk zandig, matig
veenhoudend, neutraal zwartgrijs,
van der Horsthoor

Zand matig fijn, sterk siltig,
neutraalbeige, van der Horstboor

Zand matig fijn, sterk siltig,
grisbeige, van der Horstooor

braak

100

Zand matig fijn, matig siltig, zwak
hurmeus, neutraalbruin, Edelmanboor

140

Kei, sterk zandig, zwak
gleyhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

Zand matig fijn, matig sitig, zwak
geyhoudend, geelbeige,
Edelmanboar

300

Zand matig fijn, sterk siltig, zwak
gleyhoudend, neutraalbeige, van der
Horsthoor

Gelekendvoigens NEN5104



Profielen boringen

Boring: 1005
Datum veldwerk: 0-5-2023
0

Projectcode: 20196.011

braak

100

Zand rmatig fijn, matig sitig, zwak
humeus, neutraalbruin, Edelmanboar

Zand matig fijn, sterk siltig, zwak
humeus, neutraalbruin, Edelmanboor

Zand matig fijn, sterk siltig, zwak
hurneus, matig houthoudend,
neutraalbruin, Edelmanboor

Zand matig fijn, matig siltig, zwak
houthoudend, neutraalbeige,
Edelmanboor

Zand matig fijn, sterk siltig,
grijsbeige, van der Harsthoor

Gelekendvoigens NEN5104

Pagina 2 van 2



Bijlage 4a Analysecertificaten



SGS8 Environmental Analytics
Correspondenticadres
Steenhouwerstraat 15 - [ Rotterdam
Tel.. +31 {(0}10 231 47 00 - Fax: +31 (0)10 416 30 34
www.sgs.com/analytics-nl

Analyserapport

ECONSULTANCY BV
L
Rijksweg Nocrd 39

6071 KS SWALMEN Blad 1 van 6

Uw projectnaam : onbekend
Uw projectnummer :20196.011
SGS rapportnummer : 13865064, versienummer: 1.

Rotterdam, 15-05-2023

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
20196.011. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de door SGS geteste monsters en zoals door SGS ontvangen zijn. De door u
aangegeven omschrijvingen voor de monsters, het project en de monsternamedatum (indien aangeleverd) zijn
overgenomen in dit analyserapport. 3GS is niet verantwocrdelijk voor de gegevens verstrekt door de
opdrachtgever.

Het onderzoek is uitgevoerd door SGS Environmental Analytics, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in
Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Voor meer informatie, omtrent bijvoorbeeld meetonzekerheid of gebruikte analysemethoden, kunt u contact
opnemen met de afdeling Customer Support.

Per 1 september 2022 is SGS Environmental Analytics B.V. gefuseerd met SGS Nederland B.V. en handelt
onder de naam SGS Environmental Analytics. Alle erkenningen van SGS Envirecnmental Analytics B.V. blijven
van kracht en zijn/worden omgezet naar SGS Nederland B.V.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

Operations Manager Rotterdam

//_’Q\\" 5GS i Analytics 1S VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORNM EN ISOMEC 17025:2017 ONDER NR. L023.

i ) 5

N - & AS3o00
11510 SGS Envitanmental Analytics — Vestging van SGS Nederland BY, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-G200 AE Spijkenisse - Nederknd. Al onze wekzasmheden worden uitgevoerd ander de algement wadtwasrden gedsponeerd bij % 3
HVH | (, - de kamer van e inschrjving i 24226722 Wenapest
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Analyserapport
ECONSULTANCY BY

Kelly Voss

Projectnaam onbekend Orderdatum 08-05-2023
Projectnummer 20196.011 Startdatum 08-05-2023
Rapportnummer 13865064 - 1 Rapportagedatum 15-05-2023
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grand (AS3000) 1001-5 1001 {150-180)

002 Grond (AS3000) 1001-7 1001 {200-250)

003 Grond (AS3000) 1002-4 1002 (150-200)

004 Grand {AS3000) 1003-5 1003 {160-200)

005 Grand {AS3000) 1004-4 1004 (140-190)

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005

menster voorbehandeling 3 Ja Ja Ja Ja Ja
droge stof gew.-% 5 75.4 76.4 69.3 84.7 82.0
gewicht artefacten g S <1 <1 <1 <1 <1
aard van de artefacien 5 geen geen geen geen geen
organische stof {gloeiverlies) % vd DS 5 2.8 1.8 7.0 0.3 1.0
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum {bodem) %vdDS 8 <2 4.2 31 28 38
METALEN
lood mg/kgds ] 30 17 <10 <10 <10
zink mg/kgds 8 160 37 65 59 <20
De met S gemerkle analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
Paraaf

@ 5GS i Analytics 1S VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORNM EN ISOMEC 17025:2017 ONDER NR. L023. i,
&il&\ £, 3 AS3000

| ﬁ‘ |ﬂ SGS Enviranmental Analytics — Vestiging van SGS Nederland BY, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Nederland. Al arze werkzaamheden worden uitgevoerd ander de algemene warwaarden gedeponeerd bij lTE,( (‘-:?
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Analyserapport
ECONSULTANCY BY

Projectnaam onbekend Orderdatum 08-05-2023
Projectnummer 20196.011 Startdatum 08-05-2023
Rapportnummer 13865064 - 1 Rapportagedatum 15-05-2023

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 = De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Paraaf ; -
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Analyserapport
ECONSULTANCY BV
Projectnaam onbekend Orderdatum 08-05-2023
Projectnummer 20196.011 Startdatum 08-05-2023
Rapportnummer 13865064 - 1 Rapportagedatum 15-05-2023
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
006 Grand (AS3000) 1005-5 1005 (180-200)
Analyse Eenheid Q 006
menster voorbehandeling S Ja
droge stof gew.-% 5 77.5
gewichl artefacten g 8 <1
aard van de artefacien - 5 geen
organische stof {gloeiverlies) % vd DS 38 1.6
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum {bodem) % vd DS S 3.1
METALEN
lood mg/kgds 8 =10
Zink mg/kgds 38 =20

De met S gemerkle analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

Paraaf
//_a\\ 5GS i Analytics 1S VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORNM EN ISOMEC 17025:2017 ONDER NR. L0287
W\
11510 SGS Envitanmental Analytics — Vestging van SGS Nederland BY, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-G200 AE Spijkenisse - Nederknd. Al onze wekzasmheden worden uitgevoerd ander de algement wadtwasrden gedsponeerd bij
- de kamer van ® inschr jving i 24226722,
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Analyserapport
ECONSULTANCY BV
L
Projectnaam onbekend Orderdatum 08-05-2023
Projectnummer 20196.011 Startdatum 08-05-2023
Rapportnummer 13865064 - 1 Rapportagedatum 15-05-2023
Monster beschrijvingen
006 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Paraaf
//_A\\ 5GS i Analytics 1S VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM EN ISOMEC 17025:2017 ONDER NR. L023. i,
&
_Qm = E AS3000
11510 SGS Envitanmental Analytics — Vestging van SGS Nederland BY, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-G200 AE Spijkenisse - Nederknd. Al onze wekzasmheden worden uitgevoerd ander de algement wadtwasrden gedsponeerd bij % 5
Hilp! | (,: de kamer van e inschrjving i 24226722, Whapest




ECONSULTANCY BV

Analyserapport

Blad 6 van 6

Projectnaam onbekend Orderdatum 08-05-2023
Projectnummer 20196.011 Startdatum 08-05-2023
Rapportnummer 13865064 - 1 Rapportagedatum 15-05-2023
Analyse Monstersoort Relatie tot norm

monster voorbehandeling

Grond {AS3000)

Grond: NEN-EN 16179. Grond (AS3000): AS3000 en NEN-EN 16179

droge stof Grond {AS3000) Grond: NEN-EN 15934. Grond {AS3000): AS3010-2 en NEN-EN
15934
gewichi artefacten Grond {AS3000) AS3000
aard van de arlefacien Grond {(AS3000) Idem
organische stof (gloeiverlies) Grond {AS3000) AS3010-3 en NEN 5754.
lutum {bodem) Grond (AS3000) Grond: eigen methode. Grond {AS3000): AS3010-4
lood Grond {(AS3000) AS83010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2 {ontsluiting NEN 6961)
zink Grond (AS3000) Idem
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 00623914 05-05-2023 05-05-2023 ALC201
002 00623652 05-05-2023 05-05-2023 ALC201
003 00623664 05-05-2023 05-05-2023 ALC201
004 00623641 05-05-2023 05-05-2023 ALC201
005 00620580 05-05-2023 05-05-2023 ALC201 Theoretische monsternamedatum
006 00623660 05-05-2023 05-05-2023 ALC201
Paraaf :
//_,Q\\" 568 Analytics IS VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORNM EN ISOAEC 17025:2017 ONDER NR. L 023. Q‘;\Isw‘
\lﬁl&\ .:' 5 asgonn

1L

RvA | L3

SGS Erviranmental Analytics — Vestiging van SGS Nederland BY, Malledik 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Nederland. Al arze werkzaamheden worden uitgevoerd ander de slgemene voorwasrden gedepaneerd bij
3

de kamer van

s inschr jving i 24226722,

halyes’



Bijlage 4b Getoetste analyseresultaten



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
{Toetsversie 3.0.0, foetskader WEB, SIKE versie 13.3.0, foefsingsdatum. 15-05-2023 - 16:15)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

20196.011

onbekend

1001-5 1001 {150-18

Grond (AS3000)

Overschrijding Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 754 75.4 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 28 28 -

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem)

%vd DS <2 <2 -

METALEN

lood magtkg 30 46.546.5 <=AW 50 290 530 10
zink mg/kg 160 372 372 * IN 140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-001 1001-5 1601 (150-18G}



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
{Toetsversie 3.0.0, foetskader WEB, SIKE versie 13.3.0, foefsingsdatum. 15-05-2023 - 16:15)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

20196.011

onbekend

1001-7 1001 {200-25

Grond (AS3000)

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 764 76.4 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 1.8 1.8 -

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem)

% vd DS4.2 4.2 -

METALEN

lood makg 17 257 257 <=AW 50 290 530 10
zink mgtkg 37 79 79 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-002 1001-7 10601 (200-25G}



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
{Toetsversie 3.0.0, foetskader WEB, SIKE versie 13.3.0, foefsingsdatum. 15-05-2023 - 16:15)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

20196.011

onbekend

1002-4 1002 (150-20

Grond (AS3000)

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 69.3 69.3 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 7.0 7 -

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem)

% vd DS3.1 341 -

METALEN

lood mg/kg <10 9.9 9.9 <=AW 50 290 530 10
zink mgtkg 65 130 130 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-003 1002-4 1602 (150-20G)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
{Toetsversie 3.0.0, foetskader WEB, SIKE versie 13.3.0, foefsingsdatum. 15-05-2023 - 16:15)

Projectcode
Projectnaam
Monsteromschrijving
Monstersoort
Monster conclusie

20196.011

onbekend

1003-5 1003 {160-20

Grond (AS3000)

Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 84.7 84.7 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 0.3 0.3 -

KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem)

%vd DS2.8 2.8 -

METALEN

lood mgkg <10 10.9 109 <=AW 50 290 530 10
zink mgtkg 59 135 135 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-004 1003-5 1603 (160-20G)



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
{Toetsversie 3.0.0, foetskader WEB, SIKE versie 13.3.0, foefsingsdatum. 15-05-2023 - 16:15)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1004-4 1004 {140-19

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 8§20 82 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 1.0 1 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) %vdDS3.8 3.8 -

METALEN

lood magkg <10 10.7 10.7 <=AW 50 290 530 10
zink magkg <20 30.4 304 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-005 1004-4 1004 (140-19G}



Toetsing volgens BoToVa, module T.12-Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb
{Toetsversie 3.0.0, foetskader WEB, SIKE versie 13.3.0, foefsingsdatum. 15-05-2023 - 16:15)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1005-5 1005 {180-20

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 775 718 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 16 1.6 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) % vd DS3.1 31 -

METALEN

lood mgkg <10 10.8 10.8 <=AW 50 290 530 10
zink magkg <20 315315 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-006 1005-5 1005 (180-20G)



Verklaring kolommen

SR
BT

BC
ST
SC
AW
T

!
RBK

Resuitaat op het analyserapport

Berekend toetsresuitaat (omgerekend naar standaard bodem). B j organische stof en lutum staan de voor de toetsing
gebruikte waarden.

Toetsoordeel

SGS toetsings resultaat (door SGS berekena)

SGS toetsings conclusie (door SGS bepaala)

Achtergrondwaarde (door SGS beheera}

Tussenwaarde (door SGS berekend en beheerd maar niet meer beschreven in de wetgeving)

Interventie waarde (door SGS beheera}

Tabel 1 (rapportagegrenzen), Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012).

Verklaring toetsingsoordelen

<=AW
wo
N

Zp

>f
>(ina)t

Geen toetsoordeel mogel jk

Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing

Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing

Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
Kleiner dan of gel jk aan de achtergrondwaarde

Wonen

Industrie

Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing

Groter dan interventiewaarde

INEV (Indicatieve interventiewaarde} wordt overschreden

somiW=1Interventiewaarde wordt overschreden door som fraclie interventiewaarde > 1 (interventie factor)

A

>IND

ok

Enkele parameters ontbreken in de som

Groter dan industrie

Het gehalte is groter dan de streefwaarde/achtergrondwaarde en kleiner dan of gel jk aan het gemiddelde van de
streei/achtergrond- en interventiewaarde (de toetsingswaarden z jn door SGS beheera)

Het gehalte is groter dan het gemiddeide van de sireel/achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gel jk aan
de interventiewaarde (de toetsingswaarden zjn door SGS beheera)

Het gehalle is groter dan de interventiewaarde (de toetsingswaarden z jn door SGS beheera}

Kleur informatie

RSS8 > /nterventiewaarde
Roze > Industrie
Oranje >= Tussenwaarde (B! ligt tussen 0.5en 1}

Blauw

>= Achtergrond waarde



Bijlage 4c Getoetste analyseresultaten Regeling
bodemkwaliteit



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Toetsversie 3.0.0, foetskader BEK, SIKB versie 13.3.0, foetsingsdatum: 23-05-2023 - 13:41)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1001-5

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Klasse industrie

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 754 75.4 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 28 28 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) %vdDS <2 <2 -

METALEN

lood magtkg 30 46.546.5 <=AW 50 290 530 10
zink mg/kg 160 372 372 * IN 140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-001 1001-5 1601 (150-18G}



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Toetsversie 3.0.0, foetskader BEK, SIKB versie 13.3.0, foetsingsdatum: 23-05-2023 - 13:41)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1001-7

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 764 76.4 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 1.8 1.8 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) %vdDS4.2 4.2 -

METALEN

lood makg 17 257 257 <=AW 50 290 530 10
zink mgtkg 37 79 79 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-002 1001-7 1601 (200-25G)



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Toetsversie 3.0.0, foetskader BEK, SIKB versie 13.3.0, foetsingsdatum: 23-05-2023 - 13:41)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1002-4

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 69.3 69.3 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 7.0 7 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) % vd DS3.1 31 -

METALEN

lood mg/kg <10 9.9 9.9 <=AW 50 290 530 10
zink mgtkg 65 130 130 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-003 1002-4 1602 (150-20G)



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Toetsversie 3.0.0, foetskader BEK, SIKB versie 13.3.0, foetsingsdatum: 23-05-2023 - 13:41)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1003-5

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 84.7 84.7 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 0.3 0.3 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) %vd D528 2.8 -

METALEN

lood mgkg <10 10.9 109 <=AW 50 290 530 10
zink mgtkg 59 135 135 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-004 1003-5 1603 (160-20G)



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Toetsversie 3.0.0, foetskader BEK, SIKB versie 13.3.0, foetsingsdatum: 23-05-2023 - 13:41)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1004-4

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 8§20 82 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 1.0 1 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) %vdDS3.8 3.8 -

METALEN

lood magkg <10 10.7 10.7 <=AW 50 290 530 10
zink magkg <20 30.4 304 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-005 1004-4 1004 (140-19G}



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Toetsversie 3.0.0, foetskader BEK, SIKB versie 13.3.0, foetsingsdatum: 23-05-2023 - 13:41)

Projectcode 20196.011

Projectnaam onbekend

Monsteromschrijving 1005-5

Monstersoort Grond (AS3000)

Monster conclusie Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid SR BT ST SC BC AW T | RBK
monster voorbehandeling Ja -

droge stof % 775 718 -

gewicht artefacten g <1 -

aard van de artefacten - Geen

organische stof (gloeiverlies) % 16 1.6 -
KORRELGROOTTEVERDELING

lutum {bodem) % vd DS3.1 31 -

METALEN

lood mgkg <10 10.8 10.8 <=AW 50 290 530 10
zink magkg <20 315315 <=AW140 430 720 20
Monstercode Monsteromschrijving

13865064-006 1005-5 1005 (180-20G)



Verklaring kolommen

SR
BT

BC
ST
SC
AW
T

!
RBK

Resulitaat op het analyserapport

Berekend toetsresuttaat fomgerekend naar standaard bodem}. Bj organische stof en lutum staan de voor de toetsing
gebruikte waarden.

Toetsoordeel

SGS toetsings resultaat (door SGS berekena)

SGS toetsings conciusie (door SGS bepaala)}

Achtergrondwaarde (door SGS beheera}

Tussenwaarde (door SGS berekend en beheerd maar niet meer beschreven in de wetgeving}

Interventie waarde (door SGS beheera)

Tabel 1 (rapportagegrenzen), Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012).

Verklaring toetsingsoordelen

<=AW
wo

IN

.ZPp

>f

>{ina}l
somiw=1
A

NT=!

NT

*%

ks

B1/BC
gem

Geen toeisoordeel mogel jk

Heeft geen normwaarde, zorgplicht van toepassing

Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing

Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat

Kieiner dan of gel jk aan de achiergrondwaarde

Wonen

Industrie

Interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van toepassing.

Groter dan interventiewaarde

INEYV (indicalieve interventiewaarde) wordt overschreden

Interventiewaarde wordt overschreden door som fractie interventiewaarde > 1 (interventie factor}

Enkele parameters ontbreken in de som

Niet toepasbaar > interventiewaarde

Niet toepasbaar

Het gehalte is groter dan de streefwaarde/achtergrondwaarde en kleiner dan of gel jk aan het gemiddelde van de
streei/achtergrond- en interventiewaarde (de toetsingswaarden zjn door SGS heheera}

Het gehaite is groter dan het gemiddeide van de streel/achtergrond- en interventiewaarde en kieiner dan of gel jk aan
de interventiewaarde (de toetsingswaarden z jn door SGS beheera)

Het gehalle is groter dan de interventiewaarde (de foelsingswaarden z jn door SGS beheerd}

gemiddelde op basis van standaard bodemiype (humus 10% en lutum 25%)

Kleur informatie

Oranje

Blauw

overschr jding kiasse B / Interventiewaarde, nooit toepasbaar

»>= Tussenwaarde (Bl ligt tussen 0.5 en 1) of groter dan de B waarde (component niveau}
Klasse wonen of klasse industrie (monsterniveau)

== Achtergrond waarde, industrie of wonen op component niveau



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

AW = achtergrondwaarde
S = streefwaarde
| = interventiewaarde t.b.v. sanering({-sonderzoek)

voorkemen in: : Grondwater
Grond/sediment i
/| opgelost, tenzi
(mgrkg droge stof) (”gndeﬁ'g vermald) .
Stof/niveau
AW 1 S 1
I Metalen
antimoon (Sb) 4.0 22 - 20
arseen (As) 20 76 10 [514]
barium Ea& - 920* 50 625
cadmium d) 0,60 13 04 5
chroom (Cr 55 - 1 30
chreom |l| - 180 - -
chroom VI - 78 - -
cobalt (Ca) 15 190 20 100
koper (Cu 40 180 15 75
kwik (Hg 0,15 - 005 0.3
kwik {anorganisch) - 36 - -
kwik (arganisch) - 4 - -
lood (PE 50 530 15 75
molybdeen (Ma) 15 190 5 300
| (Ni} 35 100 15 75
tln (Sn 6,5 - - -
vanadium (V) 80 - - -
zink (Zn) 140 720 65 860
. Anorganlsche verbindingen
chlori - 1060 (mgil) -
cyaniden-vrij 3 20 5 1500
cyaniden-complex 5.5 50 10 1500
thiocyanaat 6.0 20 - 1500
. Aromatische verbindingen
benzeen 0,20 11 0.2 30
ethylbenzeen 0,20 110 4 150
tolueen 0,20 32 7 1000
lenen 0,45 17 0.2 70
styreen (vinylbenzeen) 0,25 86 6 300
nol 0,25 14 02 2000
cresclen (som) 0,30 13 0.2 00
dodecylbenzean 0,35 - - -
arcmatische oplosmiddelen (som) 25 - - -
V. Pol cyclische aromatlsche kool-
erstoffen( K's)
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007 5
fenantreen 0,003 5
flucranteen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001 0.5
chryseen 0,003 8.2
benzo(a Lp reen 0,0005 0.05
benzo yeryleen 0,0003 0.05
benzo ’?ﬂuoranteen 0,0004 0,05
|ndeno( Zscd)pyreen 0,0004 0.05
PAK (scm 10) 15 40 - -
V. Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,10 0.1 0.01
dichlocrmethaan 0,10 39 0,01 1000
1,1-dichlocrethaan 0,20 15 7 900
1,2-dichlocrethaan 0,20 64 7 400
1,1-dichlocretheen 0,30 03 0,01 10
1,2-dichlocretheen (cis- en trans-) 0,30 1 0,01 20
dlchloorpro anen 0,80 2 08 80
trichloormethaan (chleroferm) 0,25 56 [} 400
1.1, 1-trichlocrethaan 0,25 15 0.01 300
1,1,2-trichlocrethaan 0.3 10 0,01 130
trichlooretheen {Tri 0,25 25 24 500
tetrachloormathaan (Tetra) 0,30 07 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,15 88 0,01 40
monochloerbenzeen 0,20 15 7 180
dichloarbenzenen 2.0 19 3 50
trichloorbenzenan 0,015 11 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,0090 22 0,01 25
entachlocrbenzeen 0,0025 67 0,003 1
axachloorbenzeean 0,0085 20 0,0009 0.5
monochloorfenclen(som) 0,045 54 0.3 100
dichloerfenclen (som 0,20 22 0.2 30
trichloorfenclen {som 0,0030 22 0,03 19
tetrachloorfenclen (som) 0,015 21 0,01 10
pentachlocrfencl 0,0030 12 0,04 3
PCB's (som 7) 0,020 1 001 6,01
chloornaftaleen (som) 0,070 23 - 5]
monochlooranilinen (som) 0,20 8000018 - 30
dicxine (som |-TEQ) 0,000055 . }
entachlocraniline z -
P 0,15 -

* De norm veor barium geldt alleen voor die situatias waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voer averige situaties is de norm
voor barium tijdelijk buiten werking gestald.



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

voorkemen in: . Grondwater
Grendfsediment
(mgikg 51636 St (ughcpgolest. onc
Stofiniveau
AW | 5 |
vi. Bestrijdingsmiddelen
chloordaan 0,0200 4 0,62 ng/l 0.2
DDT (sam) 0,20 17 - -
DDE (sam) 0,10 23 e =
DDD (som) 0,020 34 . .
DDT/DDE/DDD {som) - - 0,004 ng/l 0,01
aldrin = 0,32 0,009 ng/l -
dieldrin - - 0.1 ng/l -
endrin - - 0,04 ng/l -
drins (som) 0,015 4 - 6.1
a-endesulfan 0,00080 4 0.2 ng/l 5
a-HCH 0,0010 17 33 ng/l -
p-HCH 0,0020 16 8 ngil -
%-HCH (lindaan) 0,0030 12 9 ng/l -
HCH-verbindingen (som) g 5 005 1
heptachlocr 0,00070 4 0,005 ng/l 0.3
heptachlocrepexide (som) 0,0020 4 0,005 ngf 3
hexachlcorbutadieen 0,003 - - -
organochloorhoudende 0,40 £ s =
bestrijdingsmiddelen{som landbedem)
azinfos-methyl 6,0075 - - -
arganotin verbindingen (sor) 015 25 0.05-1€ ng/l 0.7
tributyltin (TBT) 0,065 - - -
MCPA 0,55 4 0,02 50
atracing 0,035 0,71 29 ng/l 150
carburyl 0,15 0,45 2 ngil 50
carbofuran 0,017 0,017 9 ng/l 100
4-chleermethylfenclen (scm) 0,60 - - -
niet-chloorhoudande bestr.mid. (sam) 0,090 = 2 =
Il Cveri inigi
ge verontreinigingen
asbest B 100 - G
cyclohexanon 20 150 0,5 15000
dimethyl ftalaat 0,045 82 - -
diethyl ftalaat 0,045 53 & -
di-isobutylftalaat 0,045 17 - —
dibutyl ftalaat 0,070 36 - =
butyl benzylftalaat 0,070 48 - =
dihexyl ftalaat 0,070 220 - -
di(2-ethylhexyl)talaat 0,045 60 = =
ftalaten (som) - - 05 5
minerale clie 190 5000 50 600
pyridine 0,15 11 05 30
tetrahydrofuran 045 T 05 360
tetrahydrothiofeen 1.5 88 05 5000
tribreommethaan 0,20 75 - 630
athylaenglycol 50 - - -
diethyleenglycel 8.0 - - -
acrylonitril 2.0 - - -
formaldehyde 25 - - -
isopropanal (2-propancl) 0,75 - - -
methancl 3.0 - S -
butanol (1-butanol) 20 - - -
butylacetaat 2.0 - - -
ethylacetaat 20 - - -
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20 - - -
methylethylketon 2.0 - - -

Bodemtypecorrectie

Anorganische verbindingen

a+b*%lut.+c*%org.st.
a+b*25+c*10

Lb=Lst*

Lb is interventiowaarden geldend voor de te becordelen bodem (mg/kg); Lst is intarventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg)% lut. is gemeten
percentage Ilutum in de te Beoordelan bodem; % org. st. is gameten percentage organisch stof in da te becordelan bodem

A, B en C zijn constantenathankelijk van de stof, Vaor toepassing van de bodemtypecarrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule da
intervantiswaarde vervangen door achtergrendwaarde
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Organische verbindingen
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Lb=Lst

Lb is interventiewaarden ?eldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodern (mg/kg): % org. st. is gemeten

gercenta e organisch stof in de te becordelen bodem; Veor bodems met gemeten organisch stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan
%, wordan gehalten van raspectievelijk 30% en 2% aan%ehouden.

Voor toepassing van de bodemtypecarrectie bij achtergrondwaarden werdt in de bovenstaande fermule de interventiewaarde vervangen door

achtergrondwaardea.

Nader onderzoek

De tussenwaarde (T) is het toetsingscri-
terium ten behoéve van een nfader
onderzoek.

Wordt de tussenwaarde overschradan, dan 7=05 * (A W + 1)

is een nader onderzoek, op korte termijn,
neodzakelijk

T is de tussenwaarde; AW is de achtergrondwaarde en | is de interventiewaarde
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Econsultancy is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodembeheer (VKB). De VKB is een vereniging
van bodemadvies- en -onderzoeksbureaus en heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering
van de dienstverlening van haar leden op het gebied van bodembeheer. Het VKB keurmerk geeft op-
drachtgevers de zekerheid dat het uitvoerend bureau werkt conform de eisen die de VKB aan haar
leden stelt op het gebied van competenties en integriteit van medewerkers en het toepassen van vige-

rende normen en onderzoeksprotocollen.

Econsultancy werkt volgens een dynamisch kwaliteits- en milieusysteem, zoals beschreven in het kwa-
liteits- en milieuhand-boek. Ons kwaliteits- en milieusysteem is gecertificeerd volgens de eisen in de
NEN-EN-ISO €001 en NEN-EN-ISO 14001.

Dit bodemonderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde
regelgeving. Een bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid echter uitgevoerd door het steek-
proefsgewijs bemonsteren van de bodem, waardoor het, op basis van de resultaten van een bodem-
onderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de milieuhygiénische bodemkwaliteit.

Het bodemonderzoek betreft een momentopname. Econsultancy accepteert op voarhand geen aan-
sprakelijkheid ten aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het

door Econsultancy uitgevoerde bodemonderzoek neemt.

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbe-
stand, of openbaar gemaakt, in enige vorm of op enige wijze, hetzij elektronisch, mechanisch, door
fatokopieén, opnamen, of enige andere manier, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van
de rechthebbende.




] 4

Econsultancy
INHOUDSOPGAVE

1 [N EEIDING e ampeas e ciroun o uorpmponoi st S s it eones 8 gug Conusm e S s s T aen s e i i 1
2 AEBAKENING @NDERZGEKS| OEAT B nnrarom s s S s s e e s 1
3 MILIEUHYGIENISCH VOORONDERZOEK BODEM o.veiiiitie it ettt ettt em ettt en st eae v es s eaees 2
31 Geraadpleegde Bromnen s L s T e 2
3.2 Historisch en huidig gebruik onderzoeksloCatie ..o v 2
3.3 QL T o g E = =R T |4 =SOSR 3
3.4 Calamiteiten .. s s s v oo S F N R R S R S T 0 4
3.5 Uitgevoerd{e) bodemonderzoek{en) op de onderzoekslocatio.......cccove e iv e, 4
3.6 Aangrenzende terreindelen/ParCeIBM ... ..o et em et e ee e s eeee 5
3.7 TRTERTMINSPREEIR wunomsunuwamseumasumsssssuimre s s A 0o A R T S 6
3.8 Informatie lokale of regionale achtergrondgehalten...........ccccoo i 6
3.9 Bodemophbouw en geohydrologie ... 6
4 CONCLUSIES MILIEUHYGIENISCH VOORONDERZOEK BODEM {ONDERZOEKSOPZET) ....ocvvveeeeeeeeecvieee 7
5 VEBDM BRI e e e e vesanasste s st ve s B s i s o i e e e e e 7
51 B T R M v im0 1 0 A S A A 7
5.2 GrONAONd erZOBKe s T S T e 7
5.3 GroNAWaterOMOEIZOBK . .......cei e et rn e e 8
6 LABORATERILINMONDERZG EK euscuomvomisrmarsmm swsussrme s iy oo 58w v s sy S50 sims o004 v S vw s e 9
6.1 UIEVOEIING BNAIYSES c.eeiee e et e ettt e e e e s et ee e e s st e ea e e e e e smn e nes e ee e ss e ennneeesenaneennsen 9
6.2 Lo Lo e 3 =] 8 Lo L PP 10
6.3 Resultaten grond- en grongdwWaterMONSTEIS. .. ..iii i e e ettt e e e e e e seme e e seneeeeeaan 12
7 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADWIES ..o teii ittt ettt ettt ee et saie e m e se e en e s ee s snee e 14
BIJLAGEN:
1. - Topografische ligging van de locatie
2a. - Locatieschetsen
2b. - Foto's onderzoekslocatie
3. - Boorprofielen
da. - Analysecertificaten
4b. - Getoetste analyseresultaten
S. - Toetsingskader Circulaire bodemsanering

20196.001



Econsultancy

heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een verkennend bodem-
onderzoek op de locatie Almeweg te Horst.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de bestemmingsplanwijziging van de onderzoekslacatie.

Het verkennend bodemaonderzoek heeft tot doel met een relatief geringe onderzoeksinspanning vast te stellen
of op de anderzoekslocatie een grond- en/of grondwaterverontreiniging aanwezig is, teneinde te bepalen of er
milieuhygiénische belemmeringen zijn voor de bestemmingsplanwijziging van de onderzoekslocatie.

Het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem is verricht conform de NEN 5725:2017 "Bodem - Landbodem -
Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek". Het bodemonderzoek is uitgevoerd con-
form de NEN 5740+A1:2016 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemon-
derzoek - Onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond".

Het veldwerk en de bemonstering zijn uitgevoerd onder certificaat op grond van de BRL SIKB 2000 "veldwerk
bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek”, protocollen 2001 en 2002 en de daarin gestelde ei-
sen.

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de achter-
grondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1}.

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001 en 2002 van de BRL SIKB 2000. In dat ka-
der verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden.

Het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem omvat de onderzoekslocatie en direct hieraan grenzende terrein-
delen binnen een afstand van 25 meter.

De onderzoekslocatie (x 3,12 ha) is gelegen aan de Almeweg te Horst (zie bijlage 1) omvat de percelen kadas-
traak bekend als gemeente Horst aan de Maas, sectie N nummers 1677, 2176, {ged.) 2716 en 2672.

Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland bevindt het maaiveld zich op een hoogte van circa 24,1 m
+NAP en zijn de codrdinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 200.663, Y = 385.472.
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3  MILIEUHYGIENISCH VOORONDERZOEK BODEM

3.1 Geraadpleegde bronnen

Voarafgaand aan de uitvoering van de veldwerkzaamheden is een milieuhygiénisch vooronderzoek bodem
uitgevoerd op basis van de NEN 5725. In tabel 3.1 zijn de in het kader van het milieuhygiénisch vooronderzoek
bodem geraadpleegde bronnen weergegeven. Van de locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende
informatiebronnen gegevens verzameld over het historische, huidige en toekomstige gebruik, eventuele cala-
miteiten, eventueel eerder uitgevoerde bodemonderzoeken, de bodemopbouw en gechydrologie, verhardin-
gen, kabels en leidingen.

Tabel 3.1 Geraadpleegde bronnen

Historisch, huidig en toekomstig gebruik Opdrachtgever (contactpersoon _ d.d. 24 januari 2023

Bouw-/milieudossier, ondergrondse tanks, Gemeente Horst aan de Maas (contactpersoo_, d.d.

calamiteiten, eerder uitgevoerd bodemonderzoek | 24 februari 2023

Locatiegegevens van internet:

- historisch topografisch kaartmateriaal www topotijdreis.nl

- basisregistratie grootschalige topografie www.pdok.nl

- kadastrale gegevens www kadaster.nl

- hoogtekaart www.ahn.nl

- luchtfoto's webservices.gho-provincies.nl/lufo/services/wms
- Google streetview maps.google.nl

- provinciale bodeminformatie www bodemleket.nl

- bodemophouw maps.bodemdata.nl

- geo(hydro)logie www.dinoloket.nl

- kabels en leidingen www . kadaster.nl/klic-wion

Terreininspectie Uitgevoerd door Econsultancy, d.d. 16 februari 2023

3.2 Historisch en huidig gebruik onderzoekslocatie

Uit historisch kaartmateriaal uit de periode 1893 tot 1978 blijkt, dat de onderzoekslocatie altijd een agrarische
bestemming heeft gehad. Een deel van de onderzoekslocatie is vanaf 1978 tot op heden bebouwd met een
tuinderskas {zie figuur 3-1).

De onderzoekslocatie was gedeeltelijk in gebruik voor de plantenkwekerij, hiervoor staat er een tuinderskas (+
14.506 m?) op de onderzoekslocatie. Het overige terreindeel bestaat uit een klein bosje en de Kabroeksebeek.

Er zijn geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de locatie te verwach-
ten. Uit de geraadpleegde bronnen blijkt geen aanwezigheid van ophogingen, dempingen of stortingen.

20196.001 versie D1 U @ @ G % x @ 2fis
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Figuur 3.1 Historische informatie

Uit het milieudossier van de gemeente blijkt dat er in het verleden verschillende vergunningen zijn verleend
voor de (gevoerde) bedrijfsactiviteiten. Tabel 3-2 geeft een opsomming van de verleende vergunningen.

Tabel 3-2 Verleende milieuvergunningen

Naam aanvrager Datum vergunning Omschrijving vergunning

P.J.C.van Vegchel bmeil 1875 Hinderwet; het oprichten, in werking brengen en in werking houden van een
groentekwekerlj waarbij elektromotoren worden gebezigd met een gez.
Vermogen van meer dan 2 PK, annex gasdrukregelinstallatie.

P.van Vegchel 7 juli 1989 Hinderwet; het wijzigen van functie op de onderzoekslocatie, voor een
plantenkwekerl] waarblj elektromotoren worden gebruikt met een gezamen-
lijk vermogen groter dan 1,5 kW.

In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's van de
onderzoekslocatie.

3.3 Toekomstige situatie

De initiatiefnemer is voarnemens nieuwe woningen op de locatie te ontwikkelen.
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Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen calamitei-
ten met een bodembedreigend karakter voorgedaan. Cok uit informatie van de gemeente Horst aan de Maas
blijkt niet, dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben voorgedaan.

Daoor Arcadis is in maart 2008, in opdracht van de gemeente Horst aan de Maas, reeds een verkennend bo-
demonderzoek uitgevoerd naar aanleiding van de voorgenomen ontwikkeling van een nieuwe woonwijk ter
plaatse {Plangebied De Afhang | rapport 10501/ZCB/0Q1/201527 | d.d. 14 maart 2008). Destijds is perceel N
2176 niet onderzocht ten aanzien van toestemming tot betreding. Echter is destijds op het perceel 2716
{Kabroeksebeek) in het oostelijk deel slib klasse 2 (licht verontreinigd), op basis van nikkel, PAK, chloorbenzeen
en PCB's vastgesteld. In het westelijk deel van deze beek is het slib gekwalificeerd als klasse 3 {matig veront-
reinigd), op basis van nikkel en OCB’s {0.a. endosulfan). Destijds is geconcludeerd dat de kwaliteit van de wa-
terbodem, in het kader van de Wbb, geen sprake van een ernstige geval van bodemverontreiniging en er be-
staat dan ook geen saneringsnoodzaak.

Docr Arcadis is in oktober 2009 op het zuidelijk deel van de onderzoekslocatie een nader onderzoek asbest in
grond (fase | en I1) uitgevoerd naar aanleiding van de aangetroffen asbesthoudende materialen in de bodem
{‘De afhang’ te Horst | rapportnummer 259071.1 | d.d. 20 oktober 2009). Voorheen stond op de locatie een
ingestort gebouw. Destijds is op het maaiveld asbesthoudend materiaal aangetroffen. De grond is tot circa 0,7
m -mv verontreinigd met asbest. Het totale volume verontreinigde grond {boven de interventiewaarde) is
destijds vastgesteld op circa 1.050 m3. Uit de destijdse getoetste analyseresultaten is geconcludeerd dat de
interventiewaarde in RE1 t/m RE3 overschreden werd en in RE4 t/m RE7 werd de interventiewaarde niet over-
schreden. De ernstige bodemverontreiniging is zowel horizontaal als verticaal afgeperkt. Geadviseerd is om
middels een BUS-procedure te saneren.

In november 2011 is door Arcadis een deelsaneringsplan opgesteld naar aanleiding van de aangetroffen sterke
verantreinigingen in de grond {rapportnummer 075829439:0.2 | d.d. 7 november 2011). Destijds is er besloten
om “herbemesting” met asbest in de bodem te voorkomen, door onder het gesloopte gebouw de vlioeren en
evt. fundaties bij de bodemsanering te betrekken. Destijds zijn er proefsleuven gegraven en is er ashest aange-
troffen.

Docr Oranjewoud is in mei 2013 een saneringsevaluatie opgesteld naar aanleiding van de eerder uitgevoerde
bodemonderzoeken en de geplande ontwikkeling van het gebied {rapportnummer 248081 | d.d. 14 mei 2013}.
Destijds is de asbestverdachte grond tot op de zintuiglijk schone ongeroerde zandlaag ontgraven en afgevoerd.

In 2017 heeft een tanksanering plaatsgevonden door Hamer B.V. (registratienummer 171100093 | d.d. 6 no-
vember 2017). Destijds zijn twee bovengrondse dieseltanks gesaneerd, daarnaast gereinigd en verwijderd.



Econsultanc;'

3.6 Aangrenzende terreindelen/percelen

In paragraaf 3.1 zijn de geraadpleegde informatiebronnen voor de omliggende terreindelen en aangrenzende

percelen binnen 25 meter van de onderzoekslocatie opgenomen. Het bodemgebruik van de omliggende ter-

reindelen is als volgt:

. aan de noordzijde bevindt zich de Kabroeksebeek en woonhuizen met bijbehorende siertuinen;

. aan de oostzijde bevindt zich de watergang Voor America en het bedrijf “De Riet indoor entertainment”;
. aan de zuidzijde bevindt zich braakliggend terrein;

. aan de westzijde bevinden zich woonhuizen met bijbehorende siertuinen en stukje grasland.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de ter plaatse van omliggende terreindelen en/of aangrenzende

percelen uitgevoerde bodemonderzoeken.

Tabel 3-3 Bodeminformatie aangrenzende percelen

Bodemenderzoek Resultaten | verontreinigingssituatie

Destijds is geconcludeerd dat in de bovenliggende bodem

Nader/Verkennend bodemonderzoek (Het Mili-

euburo | rapportnummer 93 420-39 | d.d. no- | - zintuiglijk - waargenomen verontreiniging met benzine,
een ernstige verontreiniging van het grondwater met
vluchtige aromaten en minder vluchtige en, in mindere

vember 1993) naar aanleiding van voorgaand
onderzoek betreft de toestand van de bodem en
het grondwater in de directe omgeving van een
ondergrondse opslagtank voor benzine.

Verkennend bodemonderzoek (HMB B.V. |
projectnummer 03-0631-38 | d.d. 18 september
2003) naar aanleiding van de realisatie van een
bedrijfsloods.

Verkennend hodemonderzoek (Archimil BY |
rapportnummer 1870R002 | d.d. 30 juli 2004)
naar aanleiding van de voorgenomen aankoop
van het perceel.

Verkennend bodemonderzoek (Inbodem BV |
rapportcode HORSIAKO-14.12.00 | d.d. 6 februa-
ri 2001} naar aanleiding van het bouwen van
kantoorruimten.

Tanksanering (GROVO bv | d.d. 23 oktober 2001)

mate, met minerale olie, heeft plaatsgevonden.

De bovengrond bleek licht verontreinigd met PAK en
minerale clie. In de endergrend zijn geen verontreinigin-
gen aangetoond. Het grondwater bleek licht verontrei-
nigd met nikkel. Destijds is geconcludeerd dat de resulta-
ten geen aanleiding gaven voor het uitvoeren van nader

hodemonderzoek.

De sterk puinhoudende grond naast de weg bleek matig
verontreinigd met koper en licht verontreinigd met zink,
PAK en minerale olie. De grond uit de licht puinhoudende
hodemlaag onder de verharding bleek licht verontreinigd
met PAK. In het grondwater zijn destijds geen verontrei-
nigingen aangetoond.

Destijds zijn geen verhcogde gehalten gemeten in de

grond en in het grondwater.

Destijds is een hovengrondse dieselolietank gesaneerd.

Uit de verzamelde informatie blijkt, dat er vanuit de omliggende percelen geen grensoverschrijdende veront-

reinigingen zijn te verwachten.
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Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de identificatie
van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwaterverontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze zijn op-
genomen in paragraaf 3.2.

Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een grond- en/of grondwaterverontreiniging aan-
getroffen. Op de betonnen vloeren in de tuinderskas zijn geen clie- en/of vetsporen waargenomen. De gehele
locatie ziet er verzorgd uit.

Op het maaiveld zijn geen ashestverdachte materialen waargenomen.

De onderzoekslocatie is volgens de “Nota badembeheer Limburg Noord 2020-2029" gelegen binnen bodem-
functieklasse zone “Wonen”. De onderzoekslocatie is met betrekking tot ontgravingskaart en de toepassings-
kaart voor zowel de boven- als ondergrond gelegen binnen de bodemkwaliteitszone "Landbouw/Natuur”.

Volgens de ‘PFAS-bodemkwaliteitskaart Regio Limburg Noord’ die in 2020 is opgesteld blijkt dat de gemiddelde

PFAS-gehalten van zowel de boven- als de ondergrond ruim beneden de landelijke achtergrondwaarden liggen.

Regionaal komen verhoogde concentraties van metalen in het grondwater voor. De provincie Limburg heeft
specifieke beleidslijnen geformuleerd met betrekking tot deze regionaal verhoogde concentraties van metalen
in het grondwater {zie “Beleidskader bodem, actualisatie 2016”, vastgesteld door Gedeputeerde Staten van
Limburg op 26 juli 2016).

De onderzoekslocatie ligt volgens de bodemkaart van Nederland deels in een gekarteerd en niet-gekarteerd
gebied. De dichtsthijzijnde kaarteenheid betreft een hoge zwarte enkeerdgrond, die volgens de Stichting voor
Bodemkartering voarnamelijk is opgebouwd uit lemig fijn zand. De afzettingen, waarin deze bodem is ont-
staan, behoren geologisch gezien tot de Formatie van Beegden.

De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt + 21,3 m +NAP, waardoor het grondwater zich op
* 2,8 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt volgens de ischypsenkaart
van de Dienst Grondwaterverkenning van TNQ in oostelijke richting.
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Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van invloed zouden kunnen zijn op de
grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie.

De onderzoekslocatie ligt niet in een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.

Uit het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem klijkt, dat er sprake is van voormalige en/of huidige bodembe-
lasting op de locatie, waardoor het vermoeden van bodemverontreiniging aanwezig is. Dit in verband met de
huidige {plantenkwekerij) en historisch gebruik van de locatie {champignonkwekerij), alsmede het feit dat
reeds een bodemsanering is uitgevoerd. Verwacht wardt, dat er verspreid over de locatie wisselende gehalten
aan verontreinigende stoffen voorkomen. De verwachte verontreinigende stoffen voor deze situatie zijn meta-
len, PAK, minerale olie en organochloorbestrijdingsmiddelen {OCB).

Op basis van het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem is geconcludeerd, dat de onderzoekslocatie onder-
zocht dient te worden volgens de strategie voor een "verdachte locatie met diffuse bodembelasting en een
heterogene verontreiniging op schaal van monsterneming, niet lijnvormig" {VED-HE-NL). Het doel van het
verkennend bodemonderzoek in deze situatie is het bepalen van de aard van de heterogeen verdeelde veront-
reinigende stof op schaal van monsterneming. Tevens wordt vastgesteld of de vermoede verontreinigende stof
de achtergrondwaarde of het geldend achtergrondgehalte overschrijdt.

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen, die ge-
formuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voortvloeiend uit het milieu-
hygiénisch vooronderzoek bodem en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatieschets met
daarop aangegeven de situering van de boorpunten en de peilbuizen. In bijlage 3 zijn de boorprofielen opge-

nomen.

Het veldwerk is op 6 en 7 maart 2023 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van I
Deze medewerker staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2001 van de BRL SIKB
2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemanderzoek".
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In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor 49 boringen geplaatst; 37 boringen tot 0,5 m -mv, 8
baringen tot 2,0 m -mv, 1 boring tot maximaal 2,65 m -mv, 1 boring tot 2,8 m -mv, 1 boring tot 2,9 m -mven 1
boringen tot maximaal 3,3 m -mv. Deze (4) diepe boringen zijn afgewerkt als peilbuis, teneinde de milieuhygi-
enische kwaliteit van het grondwater te kunnen bepalen. Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrij-
ving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters genomen over trajecten van ten hoogste 0,5 m,
waarbij bodemlagen met verontreinigingskenmerken of een afwijkende textuur separaat bemonsterd zijn.

Zintuiglijke waarnemingen

De bodem bestaat voornamelijk uit matig tot sterk siltig, zeer fijn tot matig fijn zand. De bovengrond {tot
maximaal 2,0 m -mv} is bovendien (plaatselijk}) zwak humeus, zwak kalengruishoudend en/of zwak baksteen-
houdend. De ondergrond is plaatselijk matig gleyhoudend, matig kooldeeltjeshoudend en zwak baksteenhou-
dend. Verder bestaat de bodem bij boring 45 uit sterk zandig klei en is bovendien matig gleyhoudend.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie, alsmede in de bodem, geen
puin{resten) of andere asbestverdachte materialen aangetroffen. Hierbij wordt opgemerkt dat gelet op de
doelstelling van het onderzoek de veldwerkzaamheden niet conform de NEN 5707+C2:2017 "Bodem - Inspec-
tie en monsterneming van ashest in bodem en partijen grond” zijn uitgevoerd. De uitkomst van het onderzoek
is met betrekking tot de parameter asbest derhalve indicatief.

Tabel 5.1 geeft een overzicht van de zintuiglijk waargenomen verontreinigingen en bijzonderheden, die in het
opgeboorde materiaal zijn aangetroffen.

Tabel 5.1  Zintuiglijk waargenomen verontreinigingen en bijzonderheden

Boornummer Einddiepte horing | Traject Waargenomen verontreinigingen en hijzonderheden
{m -mv) (m -mv}

0,23-1,0 zwak kolengruishoudend en zwak baksteenhoudend
16 2,0 0,1-0,5 zwak baksteenhoudend
21 2,9 0,0-0,5 zwak baksteenhoudend

1,7-2,0 matig kooldeeltjes houdend
26 1,0 0,0-0,5 zwak kolengruishoudend en zwak baksteenhoudend
27 1,5 0,15-1,0 zwak baksteenhoudend
34 2,0 1,0-1,5 zwak baksteenhoudend
36 2,0 0,0-0,8 zwak baksteenhoudend

5.3 Grondwateronderzoek

Uitvoering veldwerk

Ter noordwesten, noordoosten, zuidoosten en centraal op de onderzoekslocatie zijn 4 peilbuizen (filterstelling
1,65-2,65; 1,8-2,8; 1,9-2,9 en 2,3-3,3 m -mv) geplaatst. De filterstelling is bepaald op basis van de grondwater-
stand, zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden op 14 maart 2023 is ingeschat.
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Bemonstering

De grondwaterbemonstering is op 14 maart 2023 uitgevoerd door de heer K. Gerrist. Deze medewerker staat
geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2002 van de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygi-
enisch bodem- en waterbodemonderzoek".

De bemonstering is uitgevoerd conform de NEN 5744:2011. Tabel 5.2 geeft een overzicht van de peilbuisgege-
vens en de resultaten van de veldmetingen.

Tabel 5.2 Overzicht gegevens peilbuizen en veldmetingen grondwater

| Peilbuis- Situering peilbuis "Filterstelling | Grondwater- | Elektrisch Troebelheid Zuurgraad

nummer (m -mv) stand Geleidingsver- | (NTU} (pH)
(m -mv) mogen (uS/cm)

09 noordwesten op de onderzoeks- | 1,65-2,65 1,05 908 57 6,3
locatie

18 centraal op onderzoekslocatie 1,8-2,8 1,05 1072 14 5,98

21 noordoosten op de onderzoeks- | 1,9-2,9 0,91 1521 403 6,58
locatie

45 zuidoosten op de onderzoekslo- | 2,3-3,3 1,45 346 87 6,46
catie

6 LABORATORIUMONDERZOEK

6.1 Uitvoering analyses

Alle grond- en grondwatermaonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de Raad voor
Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiénisch bodemonderzoek. De grondmengmaonsters en
de grondwatermonsters zijn geanalyseerd op de volgende pakketten:

- standaardpakket grond:
droge stof, lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK) en minerale olie;

- standaardpakket grondwater:

metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), viuchtige aromaten (BTEX), sty-
reen, naftaleen, gehalogeneerde koclwaterstoffen (VOX) en minerale olie;

Tabel 6.1 geeft een overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten.
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Tabel 6.1 QOverzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten

Grondmeng-
monster

MM1
MM2

MM3

MM4
MM5
.NIIVIG
MM7
MM8

MM9

Traject
(m -mv)
21(1,7-2,0)

16 (0,1-0,5 21 (0,0-0,5)

5 (0,23-0,5) 26 (0,0-0,5)

| 27 (0,15-0,5) 36 (0,0-0,5)

34{1,0-1,5) 36 (0,5-0,8)

15 (0,1-0,5 19 (0,12-0,5)
47 (0,0-0,5) 48 (0,0-0,5)

4(0,1-0,5)7 (0,1-0,5)
10(0,17-0,5) 13 (0,08-0,5)

| 37 (0,0-0,5) 39 (0,0-0,5)

42 (0,0-0,5} 44 (0,0-0,5)

| 7 (0,5-1,0) 7 (1,0-1,5)

9 (0,5-0,8) 18 (0,5-0,7)
23(0,5-0,7) 26 (0,5-0,8)
27(1,0-1,5) 34 (0,5-1,0}

34(1,5-2,0)

MM10

36 (0,8-1,0) 36 (1,0-1,5)
36 (1,5-2,0) 45 (0,7-1,0)

45{1,3-1,5) 45 (1,5-2,0)

MM11

45 (1,0-1,3)

6.2 Toetsingskader

Analysepakket
standaardpakket

standaardpakket
oCB

standaardpakket
OCB

standaardpakket
oCB

standaardpakket
ocB

standaardpakket
ocB

standaardpakket
OCB

standaardpakket
OCB

standaardpakket

OCB

standaardpakket

standaardpakket

cndergrond

(matig kooldeeltjes houdend)

hovengrond

(zwak baksteenhoudend)

hovengrond

Bijzonderheden

(zwak keolengruishoudend en baksteenhou-

dend)

hovengrond

(zwak baksteenhoudend)

ondergrond

(zwak baksteenhoudend)

hovengrond
(zintuiglijk schoon)

hovengrond
(zintuiglijk schoon)

hovengrond
(zintuiglijk schoon)

ondergrond
(zintuiglijk schoon)

ondergrond
(zintuiglijk schoon)

ocndergrond
(zintuiglijk schoon)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de achter-

grondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit {bijlage B, tabel 1). Dit toetsingskader voor de be-

oordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreinigingen is gegeven in de toetsingstabel en bevat

voor grond en grondwater elk drie te anderscheiden waarden met de verschillende niveaus:

- achtergrondwaarde:
deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem van natuur- en land-

bouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lokale verontreinigingsbronnen;
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- strecfwaarde:
deze waarde ("S") geeft het milieukwaliteitsniveau aan voor grondwater, waarbij als nadelig te waarderen effecten
verwaarloosbaar worden geacht;

- tussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van grondwater de streefwaar-
de) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratiegrens waarboven in beginsel nader onderzoek
moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden van ernstige bodemverontreiniging bestaat;

- interventiewaarde:

deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarboven ernstige vermin-
dering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschappen, die de bodem heeft voor mens,
plant of dier. Bij gehalten enfof concentraties boven de interventiewaarde is er sprake van een sterke verontreini-
ging. Bij overschrijding van de interventiewaarde wordt vaak een nader onderzoek uitgevoerd om de ernst van de
verghtreiniging en de spoedeisendheid van de sanering te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of inter-
ventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke corsprong heeft, is uitvoering van vervolgonderzoek meestal niet

noodzakelijk.

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze hijlage bevat de achter-
grondwaarden en de interventiewaarden voor een standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum). De
gemeten gehalten zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de door het laboratorium be-
paalde waarden voor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar gehalten in een standaardbo-
dem en vervalgens getoetst. De gebruikte analysetechnieken zijn weergegeven op de certificaten in bijlage 4a.
Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de volgende terminologie gebruikt:

Grond:
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde enfof detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde.

Grondwater:
- niet verontreinigd: concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: cohcentratie > streefwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd: concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde;

- sterk verontreinigd: concentratie > interventiewaarde.
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6.3 Resultaten grond- en grondwatermonsters

Tabel 6.2 geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders overschrijden.

Tabel 6.2 Overschrijdingen toetsingskaders grond

Grend(meng)- Traject Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > |
monster (m -mv} (licht verontreinigd) (matig vercntreinigd) (sterk verontreinigd)
MM1 21(1,7-2,0) kobalt - lood
koper zink
nikkel
MM2 16 (0,1-0,5) 21 (0,0-0,5) | cadmium - =
alfa-Endosulfan
drins
DDD
MM3 5(0,23-0,5) 26 (0,0-0,5) | cadmium - A
drins
M4 27(0,15-0,5) 36 (0,0-0,5) | drins . -
DDD
MM5 34(1,0-1,5) 36 (0,5-0,8) | drins - =
PAK
MM6 15 (0,1-0,5) 19 (0,12-0,5} | drins - :
47 (0,0-0,5) 48 (0,0-0,5)
MM?7 4(0,1-0,5) 7 (0,1-0,5) cadmium . E
10(0,17-0,5) 13 (0,08-0,5) | koper
lood
zink
drins
MM3 37(0,0-0,5)39(0,0-0,5} |cadmium - .
42 (0,0-0,5) 44 (0,0-0,5) | drins
DDD
DDE
DDT
QCB
MM9 7(0,5-1,0) 7 (1,0-1,5) drins - .
9 (0,5-0,8) 18 (0,5-0,7)
23(0,5-0,7) 26 (0,5-0,8)
27(1,0-1,5) 34 (0,5-1,0)
34 (1,5-2,0)
MM10 36 (0,8-1,0) 36 (1,0-1,5) = - B
36 (1,5-2,0) 45 (0,7-1,0)
45 (1,3-1,5) 45 (1,5-2,0)
MM11 45 (1,0-1,3) - 5 3
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Tabel 6.3 geeft een overzicht van de parameters in het grondwater die het geldende toetsingskader over-
schrijden.

Tabel 6.3 QOverschrijdingen toetsingskader grondwater

Grondwater- Situering Concentratie > S Concentratie > T Concentratie > |
monster peilbuis {licht verontreinigd) (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)
09 noordwesten op de onderzoeksloca- | barium - -
tie
18 centraal op onderzoekslocatie barium - nikkel
cadmium
kobalt
21 noordoosten op de onderzoeksloca- | barium nikkel -
tie
45 zuidoosten op de onderzoekslocatie | barium - -

Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de getoetste

analyseresultaten aan de Circulaire bodemsanering.
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heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een verkennend bodem-
onderzoek op de locatie Almeweg te Horst.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de bestemmingsplanwijziging op de onderzoekslocatie.

Op basis van het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onder-
zocht dient te worden volgens de strategie "verdacht, heterogeen niet lijnvormig" {(VED-HE-NL).

De bodem bestaat voornamelijk uit matig tot sterk siltig, zeer fijn tot matig fijn zand. De bovengrond {tot
maximaal 2,0 m -mv) is bovendien (plaatselijk) zwak humeus, zwak kolengruishoudend en/of zwak baksteen-
houdend. De ondergrond is plaatselijk matig gleyhoudend, matig kooldeeltjeshoudend en zwak baksteenhou-
dend. Verder bestaat de bodem bij boring 45 uit sterk zandig klei en is bovendien matig gleyhoudend.

De bovengrond is (plaatselijk) licht verontreinigd met cadmium, koper, lood, zink, alfa-Endosulfan, drins, DDD,
DDE, DDT en OCB.

De ondergrond is plaatselijk sterk verontreinigd met lood en zink, en verder (plaatselijk} licht verontreinigd
met kobalt, koper, nikkel, drins en/of PAK

Het grondwater is plaatselijk matig tot sterk verontreinigd met nikkel. Mogelijk wordt de sterke tot matige
nikkelverantreiniging in de ondergrond veroorzaakt door een natuurlijke bron. In de pleistocene rivierafzettin-
gen komt plaatselijk van nature pyriet voor. Bij oxidatie van pyriet {bijvoorbeeld ten gevolge van verzuring) kan
nikkel als een van de sporenelementen vrijkomen. Dit natuurlijke proces is waarschijnlijk de corzaak voor de
aangetroffen lichte nikkelverontreiniging. Daarnaast is het grondwater plaatselijk licht verontreinigd met bari-
um, cadmium en/of kobalt.

De vooraf gestelde hypothese, dat de onderzoekslocatie als "verdacht" dient te worden beschouwd wordt, op
basis van de onderzoeksresultaten, bevestigd. Gelet op de aangetoonde sterke verontreiniging met lood en
zink, bestaat er reden voor een nader onderzoek.

Econsultancy adviseert om op termijn een nader onderzoek te laten instellen naar de aard en de omvang van
de geconstateerde verontreiniging met lood en zink, ter plaatse van boring 21.

Er zijn op basis van het milieuhygiénisch vooranderzoek bodem, tijdens de terreininspectie en bij de uitvoering
van de veldwerkzaamheden geen aanwijzingen gevonden die aanleiding geven een asbestverontreiniging op
de locatie te verwachten. Econsultancy acht een onderzoek ashest in bodem/puin conform de NEN 5707/5897

dan ook niet noodzakelijk.
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Indien er bij werkzaamheden grond vrijkomt die niet op de locatie kan worden hergebruikt, zijn de regels van
het Besluit bodemkwaliteit, het “Handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en baggerspe-
cie” of de regionale bodemkwaliteitskaart van toepassing.

Econsultancy
3 april 2023



Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie
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Legenda

Symbolen: Polygonen: Boringen:
% Asfalt |:| Cntgravingsvak Boring tot 0,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 0,5 m -mv
= Klinker E;j Saneringslocatie Boring tot 1,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
—— Beton ‘: Partij ontgraven grond Boring tot 1,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + bering tot 1,5 m -mv
Ontgravingsdiepte (m -mv) |___J Toekomstige bebouwing Boring tot 2,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,0 m -mv

Partijhcogte (m +mv)
Opnamerichting foto
Vloeistofdichte vloer

Prefab betonnen vloerplaat
Tegels

Golfplaat (asbest verdacht)
Boom

Bos

Struiken

ESBOSHBEBET §H

Gras

Water

Braak

Grind

Onverhard
Puinverharding
Talud

Spoorbaan
Fietspad
Parkeerplaats
Duiker
Voormalige duiker
Trafo

Pomp
Olie/vetafscheider
Mangat

Riool inspectieput
Zinkput
Ontluchting
Vulpunt

Sleuf asbestonderzoek 200x40x50cm

—_—0 ¢ XPONX-~DPODE | ESH 5 |

.________: Voormalige bebouwing
[ ] Asfaltverharding
|__—| Reparatievak asfalt

D Opslagtank (bovengronds)

: Cpslagtank (bovengronds in lekbak)
[:j Cpslagtank {ondergronds)

A struweel
Haag

Lijnen:

—— Bebouwing
= Grens onderzoekslocatie
— — Toekomstige bebouwing

---- Voormalige bebouwing

Beschoeiing
»—— Hekwerk
W1 Spoorlijn
f— Wandmonster

Verontreiniging:

[ ] Niet verontreinigd
[ ] Gehalte >AW/S-waarde

[ ] Gehalte >T-waarde
[ ] Gehalte >I-waarde
[:l Niet verontreinigd
AW/S-waarde contour
T-waarde contour
|:| I-waarde contour
—— Niet verontreinigd
AW/S-waarde contour
T-waarde contour
I-waarde contour
Niet verontreinigd
Licht verontreinigd
Matig verontreinigd
Sterk verontreinigd

Verontreinigingsgraad onbekend
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Vindplaats asbestverdacht materiaal op maaiveld
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Boring tot 2,5 m -mv

Boring tot 3,0 m -mv

Boring tot 3,5 m -mv

Boring tot 4,0 m -mv

Boring tot 4,5 m -mv

Boring tot 5,0 m -mv

Peilbuis (diep)

Peilbuis

Boring voorgaand onderzoek tot 0,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 1,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 1,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 2,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 2,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 3,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 3,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 4,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 4,5 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 5,0 m -mv

Peilbuis voorgaand onderzoek {diep)

Peilbuis voorgaand onderzoek

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 0,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 5,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis {diep)

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm
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Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,5 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 5,0 m -mv

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis (diep)

Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis

Kernboring 80 mm

Kernboring 120 mm

Kernboring 120 mm + boring tot 0,5 m -mv

Kernbering 120 mm + boring tot 1,0 m -mv

Kernbeoring 120 mm + boring tot 1,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 2,0 m -myv

Kernboring 120 mm + boring tot 2,5 m -myv

Kernbering 120 mm + boring tot 3,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 3,5 m -mv

Kernbering 120 mm + boring tot 4,0 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 4,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 5,0 m -myv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 0,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,5 m -mv
Kernbering + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,5 m -mv
Kernbering + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 5,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuls (diep)
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis

Boring tot 0,5 m -waterboedem

Boring tot 1,0 m -waterbodem
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Foto 1.

Foto 2.
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Foto 10.
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Foto 13.

Foto 14.
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Foto 16.
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Foto 17.
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Foto 18.
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Foto 19.

Foto 20.
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Foto 22.
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Foto 24.
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Foto 25.
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Foto 27.

Foto 28.
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Foto 32.



Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 33.

Foto 34.
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Foto 35.

Foto 36.



Bijl<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>